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ระบบการจดัเกบ็และเรยีกคนืวสัดุอตัโนมตัิ
(Automated Storage and Retrieval System )

การท างานรว่มกนัของระบบการขนถ่ายวสัดุ

II. การท างานรว่มกนัของเครือ่งจกัรระดบั Shop Floor 



ระบบการจดัเกบ็
ระบบการจดัเกบ็และเรียกคืนวสัดอุตัโนมติั (Automated Storage Retrieval System เรียกโดยย่อว่า ASRS)

การท างานของระบบการจดัเกบ็ในคลงัสนิคา้หรอืโกดงั ทีม่กีารควบคุมดว้ยระบบการจดัเกบ็วสัดุ การรบัวสัดุ รวมทัง้การเคลื่อนทีข่องอุปกรณ์ขนถ่ายทีท่ างานร่วมกบั
โรงงานและคลงัสนิคา้ ซึง่สามารถออกแบบการใชง้านใหเ้หมาะสมกบัการท างานลกัษณะต่างๆได้ โดยทัว่ไปแลว้ปัจจยัทีม่ผีลต่อความสามารถในการจัดเกบ็และเรยีกใช้
ของอุปกรณ์ แบบ AS/RS จะพจิารณาจากลกัษณะโครงสรา้งของหิง้ที่ใชจ้ดัเก็บ ความเรว็ในการเคลื่อนของอุปกรณ์ AS/RS ทัง้ในแนวดิง่และแนวราบ ซึ่งเป็น
สว่นประกอบของหว่งโซ่อุปทานทีส่ าคญั

ลกัษณะการท างานของระบบการจดัเกบ็สามารถตรวจสอบไดใ้น 2 ประเดน็
• ประสทิธภิาพของระบบการจดัเกบ็ (Storage system performance)

• การวางกลยุทธข์องระบบการจดัเกบ็ (Storage location strategies)

https://www.maxrac.com/project-case/largest-mini-load-asrs.html

https://www.bastiansolutions.com/blog/finding-the-perfect-automated-storage-and-retrieval-system

https://www.daifuku-logisticssolutions.com/en/product/asrs/

https://www.maxrac.com/project-case/largest-mini-load-asrs.html
https://www.bastiansolutions.com/blog/finding-the-perfect-automated-storage-and-retrieval-system


ประสิทธิภาพของระบบการจดัเกบ็
มาตรการต่าง ๆ ท่ีใช้ในการประเมินประสิทธิภาพของระบบการจดัเกบ็ประกอบด้วย:
1. ความจขุองการจดัเกบ็ (Storage Capacity) 

• พืน้ทีป่รมิาตรรวมทีใ่ชไ้ด้
• จ านวนชอ่งเกบ็ของทัง้หมด (เชน่ unit loads)

“ความจขุองการจดัเกบ็ถกูวดัไดจ้ากจ านวนของ unit loads ทีส่ามารถเกบ็ไวใ้นระบบ”

ความจุทางกายภาพของระบบการจดัเกบ็ควรจะมากกวา่ปรมิาณสงูสุดทีค่าดวา่จะจดัเกบ็ เพือ่ใหม้พีืน้ทีว่า่งส าหรบั
วสัดุทีเ่ขา้สูร่ะบบและอนุญาตใหม้กีารเปลีย่นแปลงในขอ้ก าหนดการจดัเกบ็สงูสดุ



ประสิทธิภาพของระบบการจดัเกบ็
2. ความหนาแน่นในการจดัเกบ็ (Storage density)

ความหนาแน่นในการจดัเกบ็จะถูกก าหนดเป็นพื้นที่ปรมิาตรรวมที่ใช้ไดส้ าหรบัการจดัเกบ็เมื่อเทยีบกบัพื้นที่ปรมิาตรรวมใน
สถานทีจ่ดัเกบ็ ส าหรบัการใชพ้ืน้ทีอ่ยา่งมปีระสทิธภิาพระบบการจดัเกบ็ควรไดร้บัการออกแบบใหม้คีวามหนาแน่นสงู แต่อย่างไร
กต็ามเมือ่ความหนาแน่นของระบบการจกัเกบ็เพิม่ขึน้ความสามารถในการเขา้ถงึกเ็ป็นอกีประการหน่ึงทีส่ าคัญของประสทิธภิาพ
การจดัเกบ็

3. ความสามารถเข้าถึงได้ (Accessibility)

ความสามารถเขา้ถงึได้ หมายถงึความสามารถในการเขา้ถงึรายการทีต่อ้งการหรอืโหลดทีเ่กบ็ไวใ้นระบบ

ในการออกแบบระบบของจดัเกบ็จะตอ้งก าหนดการแลกเปลีย่นระหว่างความหนาแน่นของการจดัเกบ็และความสามารถเขา้ถึ ง
ได้



ประสิทธิภาพของระบบการจดัเกบ็
4. ปริมาณงานของระบบ (System throughput)

ปรมิาณงานระบบถูกก าหนดใหเ้ป็นอตัรารายชัว่โมงในระบบการจดัเกบ็
• รบัและวางโหลดลงในทีเ่กบ็
• ดงึและสง่มอบโหลดไปยงัสถานีสง่ออก

• การท ารายการของการจดัเกบ็โดยทัว่ไปประกอบดว้ยองคป์ระกอบต่อไปน้ี: 1.รบัโหลดทีส่ถานี input 2.เคลื่อนยา้ยไปยงัต าแหน่งที่จดัเกบ็ 3.วางโหลด

ลงในต าแหน่งทีจ่ดัเกบ็ และ 4.เคลื่อนยา้ยกลบัไปทีส่ถานี input

• การท ารายการการเรยีกคนืประกอบดว้ย 1.เคลื่อนยา้ยไปยงัทีเ่กบ็สนิคา้ 2.เลอืกรายการจากการจดัเกบ็ 3.เคลื่อนยา้ยไปยงัสถานี output และ 4.ขนลง

ทีส่ถานี output

แต่ละขัน้ตอ้งใชเ้วลา ปรมิาณงานของระบบการจดัเกบ็จะถูกก าหนดโดยผลรวมขององคป์ระกอบเวลา (เวลาการท ารายการทัง้หมด) บางครัง้สามารถเพิม่

ปรมิาณงานไดด้ว้ยการรวมทีจ่ดัเกบ็และการท ารายการการเรยีกคนืไดใ้นรอบเดยีวซึง่ช่วยลดเวลาในการเคลื่อนยา้ย เรยีกว่า dual command cycle เมื่อ

การจดัเกบ็หรอืการท ารายการการเรยีกคนืเพยีงอยา่งเดยีวถูกด าเนินการในรอบ จะเรยีกวา่ single command cycle



ประสิทธิภาพของระบบการจดัเกบ็
5. Utilization

คา่ Utilization ถูกก าหนดใหเ้ป็นสดัสว่นของเวลาทีร่ะบบใชใ้นการด าเนินการจดัเกบ็และการเรยีกคนืเปรยีบเทยีบกบัเวลาทีใ่ช้
จรงิ
ความตอ้งการในการออกแบบระบบจดัเกบ็อตัโนมตัสิ าหรบัการใชง้านในชว่ง 80-90% หากค่า Utilization ต ่าเกนิไปแสดงวา่
ระบบมกีารออกแบบมากเกนิไป หากค่า Utilizationสู งเกนิไปแสดงวา่ไมม่คีา่เผือ่ส าหรบัชว่งเวลาเรง่ดว่นหรอืระบบ
breakdowns

6. ความพร้อมใช้งาน (Availability)

ความพรอ้มใชง้านคอืการวดัความน่าเชื่อถอื (reliability) ของระบบหมายถงึสดัสว่นของเวลาทีร่ะบบสามารถใชง้านได้ (ไม่เสยี) 

เทยีบกบัเวลาปกตทิีก่ าหนดไว้
“ความน่าเชื่อถอืของระบบทีม่อียู่สามารถปรบัปรุงไดโ้ดยขัน้ตอนการบ ารุงรกัษาเชงิป้องกนั (preventive maintenance) ทีด่ี
และมชีิน้สว่นซ่อมในมอืส าหรบัสว่นประกอบทีส่ าคญั ควรวางแผนขัน้ตอนการส ารองขอ้มลูเพื่อลดผลกระทบของการหยุดท างาน
ของระบบ”



การวางกลยทุธข์องระบบการจดัเกบ็
“การวางกลยทุธข์องระบบการจดัเกบ็ พยายามจะจดัระเบยีบสตอ็คในระบบการจดัเกบ็ดว้ยกลยุทธข์องทีต่ ัง้ที่
เลอืกซึง่มผีลกระทบโดยตรงตอ่ประสทิธภิาพ” ประกอบดว้ย 2 กลยุทธห์ลกั คอื

1. การจดัเกบ็แบบสุ่ม (Randomized storage) - สนิคา้จะถูกเกบ็ไวใ้นต าแหน่งใด ๆ ทีอ่ยูใ่นระบบการจดัเกบ็ซึง่เป็น
ต าแหน่งเปิดทีใ่กลท้ีส่ดุทีม่อียู่ ส าหรบัการเรยีกคนืผลติภณัฑ์ SKU จะถูกน ามาจากหน่วยของการจดัเกบ็ตามนโยบายการ
เขา้ก่อนออกก่อน (first in-first-out) เพือ่ใหส้นิคา้ทีอ่ยูใ่นการจดัเกบ็ทีย่าวทีส่ดุถูกยา้ยออกก่อน โดยทัว่ไปจ าเป็นตอ้งใช้
พืน้ทีก่ารจดัเกบ็ทีน้่อยลงส าหรบัระบบการจดัเกบ็แบบสุม่ ถงึแมว้า่จะมผีลกระทบต่อปรมิาณงานของระบบในการรบัสง่สนิคา้
โดยการลดพืน้ทีจ่ดัเกบ็ลงบางครัง้กม็นียัส าคญั (แต่ละประเภทของสนิคา้ทีจ่ดัเกบ็ในคลงัสนิคา้เรยีกวา่ stock-keeping-unit 
(SKU)).

2. การจดัเกบ็สินค้าเฉพาะบางประเภท (Dedicated storage)- SKU ถูกก าหนดใหก้บัสถานทีเ่ฉพาะในสถานที่
จดัเกบ็ดงันัน้การส ารองทีก่ าหนดไวข้อง SKU สามารถเกดิขึน้ไดแ้ละระบบอาจไดร้บัการออกแบบเพือ่รองรบั SKU ระดบั
สงูสดุทีจ่ดัขึน้ในสนิคา้คงคลงั หลกัการโดยทัว่ไปส าหรบัการตดัสนิใจเลอืกสถานที:่ สนิคา้ทีเ่กบ็ไวใ้นล าดบัหมายเลข, สนิคา้ที่
จดัเกบ็ตามระดบักจิกรรม, สนิคา้ทีจ่ดัเกบ็ตามอตัราสว่นกจิกรรมต่อพืน้ที่

.



วิธีการและอปุกรณ์การจดัเกบ็แบบดัง้เดิม

• สนิคา้ทีม่ลีกัษณะเป็นกองใหญ่ (Bulk storage)

• ระบบชัน้วางสนิคา้ (Rack systems)

• Shelving and bins

• Drawer storage

• ระบบการจดัเกบ็อตัโนมตัิ
(Automated storage systems)



สินค้าท่ีมีลกัษณะเป็นกองใหญ่ (Bulk Storage)

สองวธิกีารจดัการสนิคา้ทีม่ลีกัษณะเป็นกองใหญ่ : (ซา้ย) สนิคา้ที่
มลีกัษณะเป็นกองใหญ่ ความหนาแน่นสงูท าใหก้ารเขา้ถงึต ่า; 

(ขวา) สนิคา้ทีม่ลีกัษณะเป็นกองใหญ่ พรอ้มโหลดทีจ่ดัเรยีงเป็น
แถวและบลอ็กเพือ่การเขา้ถงึทีง่า่ยขึน้

• ใชส้ าหรบัจดัเกบ็สตอ็คในพืน้ทีเ่ปิดโลง่โดยทัว่ไป unit loadบน
แท่นวางสนิคา้หรอืภาชนะบรรจุทีค่ลา้ยกนั แต่ละ unit load

อาจถูกวางซอ้นทบักนัเพื่อใหไ้ดค้วามหนาแน่นในการจดัเกบ็ที่
สงูขึน้

• สนิคา้ทีม่ลีกัษณะเป็นกองใหญ่มคีวามหนาแน่นสงูช่วยใหเ้ขา้ถงึ
ไดง้า่ย

• การสะสมของแถวและบลอ็กในสนิคา้ทีม่ลีกัษณะเป็นกองใหญ่
สามารถปรบัปรุงการเขา้ถงึไดเ้ชน่กนั



ระบบชัน้วางสินค้า (Rack Systems)

ระบบชัน้วางสนิคา้ จดัหาอุปกรณ์การจดัเกบ็สนิคา้จ านวนมากดว้ยการสนับสนุนที่
เพยีงพอเพือ่ชว่ยในการจดัเกบ็อย่างปลอดภยัดว้ยวธิกีารต่างๆ

• ชัน้วางสินค้าท่ีมีการจดัเกบ็สินค้าบนพาเลท (Pallet racks) 

ประกอบดว้ยเฟรมเพือ่รองรบั หน่ึง unit loads ทีอ่ยูเ่หนือเฟรมอื่นโดยไมม่ี
น ้าหนกัของโหลดสงูสดุทีว่างอยู่บนโหลดต ่าลง ประกอบดว้ยกรอบทีม่คีานรองรบั
น ้าหนกัแนวนอน

ตน้ทุนต ่า ความหนาแน่นของการจดัเกบ็ดี และมกีารเขา้ถงึไดง้า่ย

• ชัน้วางสินค้าตามแนวลึก (Drive-through racks)  ประกอบดว้ย
กรอบทีม่ทีางเดนิลงกลางคอลมัน์แนวตัง้สองแนว จงึจดัใหม้กีารจดัเกบ็ทีไ่มม่สีิง่
กดีขวาง

ระบบชัน้วางสนิคา้ ส าหรบัการ
จดัเกบ็ของ unit loads บนพาเลท



• Cantilever racks - เป็นชัน้วางสนิคา้ทีไ่ดร้บัการออกแบบใหม้ลีกัษณะ
ที่เป็นแขนยื่นออกมา เพื่อรองรับสินค้าที่มีขนาดยาว อาทิเช่น ท่อเหล็ก ท่อ
พลาสตกิ เหลก็รปูพรรณ หรอืไม้ เป็นตน้ และสามารถท าได้ 2 แบบ คอื ดา้นเดยีว
และ 2 ด้าน ตามความต้องการของลูกค้า ตามความเหมาะสมของพื้นที่และ
ชิน้งานทีจ่ะวาง Cantilever สามารถรบัน ้าหนักไดต้ัง้แต่ 200 – 1,000 กโิลกรมั
ต่อระดบัชัน้

• Portable racks - ประกอบดว้ยเฟรมกลอ่งแบบพกพาทีเ่กบ็โหลดพาเลท
เดยีว

• Flow-through racks - เป็นการจดัเกบ็สนิคา้ทีส่ายพานเขา้มาเป็น
สว่นประกอบ เหมาะส าหรบัศนูยก์ระจายสนิคา้ทีต่อ้งการความคลอ่งตวัในการ
เบกิจา่ยสนิคา้เป็นกลอ่ง หรอื พาเลท ระบบการจดัเกบ็สนิคา้แบบน้ีสามารถ
จดัเกบ็สนิคา้ไดม้าก และ ประหยดัพืน้ทีใ่ชส้อย

.

ระบบชัน้วางสินค้า (Rack Systems)



Shelving and Bins

ชัน้วางเป็นแพลตฟอรม์แนวนอนรองรบัโดยผนงัหรอืกรอบซึง่
สนิคา้ถกูจดัเกบ็อยูด่า้นใน มกัจะใชน้ิยมเกบ็สนิคา้ทีม่ขีนาด
ไมใ่หญ่มาก

Shelving and Bins

http://copylongines.me/incredible_bin-shelving



Drawer Storage

Drawer Storage ของช่วยแกปั้ญหา Shelving and Bins

ซึง่สนิคา้มกัถูกมองขา้มโดยอนุญาตใหผู้ด้แูลดึงลิ้นชกัออกมา
เพือ่เปิดเผยสนิคา้ทัง้หมด
มองเหน็เไดง้า่ย เขา้ถงึไดง้า่ย และมคีา่ใชจ้า่ยคอ่นขา้งสงู

Drawer storage



ระบบการจดัเกบ็อตัโนมติั

“ระบบการจดัเกบ็อตัโนมตันิัน้ถกูจดัวางแบบกลไกและอปุกรณ์จดัเกบ็อตัโนมตัเิพือ่ลดทรพัยากรมนุษยท์ีจ่ าเป็นใน
การใชส้ าหรบัการจดัเกบ็”

• ระดบัของระบบอตัโนมติัแตกต่างกนัออกไป
ในระบบแบบกลไก ผูค้วบคมุมสีว่นร่วมในการจดัเกบ็และเรยีกคนื และในระบบอตัโนมตัริะดบัสงูโหลดจะถูกป้อนหรอื

เรยีกคนื ภายใตก้ารควบคมุคอมพวิเตอร์
• ต้องใช้เงินลงทุนมาก
• ประเภทของระบบการจดัเกบ็อตัโนมติั

• ระบบการจดัเกบ็และเรยีกคนืวสัดอุตัโนมตัิ Automated Storage/Retrieval System (AS/RS) or (ASRS)

• เครือ่งจดัเกบ็อตัโนมตัิ Carousel Storage System



หน่ึงชอ่งทาง unit loads ของระบบการ
จดัเกบ็และเรยีกคนืวสัดุอตัโนมตัิ (AS/RS)

การจดัเกบ็แนวนอน แบบ carousel

ระบบการจดัเกบ็อตัโนมติั



ระบบการจดัเกบ็อตัโนมติั

ขอ้แตกต่างระหวา่งระบบการจดัเกบ็และเรยีกคนืวสัดุอตัโนมตัิ (ASRS) และ เครือ่งจดัเกบ็
อตัโนมตัิ Carousel Storage System



What is ASRS ?

ระบบการจดัเกบ็และเรียกคืนวสัดอุตัโนมติั ASRS - การท างานของระบบการจดัเกบ็ในคลงัสนิคา้หรอืโกดงั ทีม่กีาร
ควบคมุดว้ยระบบการจดัเกบ็วสัดุ การรบัวสัดุ รวมทัง้การเคลื่อนทีข่องอุปกรณ์ขนถ่าย ทีท่ างานรว่มกบัโรงงานและ

คลงัสนิคา้ เพือ่เพิม่ประสทิธภิาพการท างานในคลงัสนิคา้ใหส้ะดวก และรวดเรว็ ลดความผดิพลาดจากการท างาน สามารถ
สนบัสนุนกจิกรรมต่าง ๆ ภายในคลงัสนิคา้ไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพและแมน่ย าภายใต้ degree of automation

• Degree of automation – ภายใตร้ะดบัความซบัซอ้นทีส่ดุของการด าเนินงานเป็นไปโดยระบบอตัโนมตัทิัง้หมด
ถูกควบคมุดว้ยคอมพวิเตอรแ์ละรวมเขา้กบัการด าเนินงานของโรงงานและคลงัสนิคา้

• สามารถควบคมุการท ารายการการจดัเกบ็และเรยีกคนืโดยพนกังานได้
• ระบบ ASRS ไดร้บัการออกแบบใหป้รบัแต่งใหเ้หมาะสมกบัความตอ้งการของโรงงานทีต่ดิตัง้.

Unit Load (ส ำหรับจดัเก็บสินคำ้ท่ีเป็นแพลเลท)
Mini Load (ส ำหรับจดัเก็บสินคำ้ท่ีเป็นกล่อง ตะกร้ำ หรือถำดท่ีมีขนำดเล็ก)



เหตผุลในการติดตัง้ระบบ ASRS

• ค าสัง่ซือ้ใชเ้วลามากเกนิไปในโรงงานท าใหส้ง่มอบใหล้กูคา้
ลา่ชา้

• ใชเ้วลาในการคน้หามาก
• ผลติภณัฑท์ีส่ญูหายหรอืเสยีหายและบนัทกึไมถู่กตอ้ง
• สญูเสยีพืน้ทีไ่ปมาก
• คนงานเผชญิกบัการท างานทีด่อูนัตราย



วตัถปุระสงคข์องระบบการจดัเกบ็สินค้าอตัโนมติั ASRS

• เพือ่เพิม่ความจขุองการจดัเกบ็
• เพือ่เพิม่ความหนาแน่นในการจดัเกบ็
• เพือ่เรยีกคนืพืน้ทีข่องโรงงานทีใ่ชใ้นปัจจุบนัส าหรบัการจดัเกบ็งานระหว่างท า (Work In Process : WIP)

• เพือ่ปรบัปรงุดา้นความปลอดภยัและลดการขโมย
• เพือ่ปรบัปรงุดา้นความปลอดภยัในฟังกช์ัน่ของการจดัเกบ็
• เพือ่ลดค่าใชจ้า่ยแรงงานและเพิม่ผลติภาพแรงงานในการด าเนินงานของการจดัเกบ็
• เพือ่ปรบัปรงุการควบคุมสนิคา้คงคลงั
• เพือ่ปรบัปรงุการหมนุของสตอ็ก
• เพือ่ปรบัปรงุการบรกิารใหล้กูคา้
• เพือ่เพิม่ปรมิาณงาน
• เพือ่ท าหน้าทีส่นบัสนุนการจดัการคลงัสนิคา้โดยท าใหเ้กดิการจดัเกบ็หรอืน าผลติภณัฑอ์อกมาอยา่งมปีระสทิธภิาพมากทีส่ดุ ในดา้นความรวดเรว็

ความถูกตอ้ง การลดจ านวนพนกังาน
• เพือ่ใหม้ขีอ้มลู ณ เวลาปัจจุบนั (Real time) สามารถน าไปใชใ้นการรวบรวมขอ้มลูเพือ่ท าการคดิตน้ทนุ และงานดา้นบญัชภีายในโรงงาน ทัง้น้ี

เน่ืองมาจากการเกบ็สนิคา้ และการน าผลติภณัฑไ์ปใชถ้า้ถกูตดิตามในรปูแบบอเิลค็ทรอนิคสจ์ะช่วยใหเ้กดิความถูกตอ้งแมน่ย า และรวดเรว็

วตัถุประสงคแ์ละเหตุผลทีเ่ป็นไปไดส้ าหรบัการด าเนินการของบรษิทัในระบบอตัโนมตัิ



ข้อก าหนดองคป์ระกอบของระบบ ASRS

• Storage Space - เป็นพืน้ทีส่ามมติใินชัน้วางเพือ่จดัเกบ็หน่วยโหลดเดยีวของวสัดุ
• Storage Racks –หน่วยของโครงสรา้งน้ีประกอบดว้ยต าแหน่งของการจดัเกบ็ bays และ rows

• ช่องเกบ็สินค้า (Bay) - ความสงูของชัน้วางในการจดัเกบ็จากพืน้ถงึเพดาน

• Row – มนัเป็นชุดของช่องเกบ็สนิคา้ทีว่างอยูข่า้งกนั
• Aisle - เป็นระยะหา่งระหวา่งสองแถวส าหรบัการท างานของเครื่อง AS/RS

• Aisle Unit - มนัครอบคลุมพืน้ทีท่างเดนิและชัน้วางทีอ่ยูต่ดิกบัทางเดนิ



องคป์ระกอบพืน้ฐานของระบบ ASRS

1. โครงสร้างท่ีเกบ็วสัดุ (Storage structure)

Made of Fabricated steel

Rack framework

รองรบัโหลดทีม่อียูใ่น ระบบ ASRS

เพือ่จดัเกบ็รายการสนิคา้คงคลงั
2. เครื่อง S/R (Storage/Retrieval Machine)

มนัสามารถเคลือ่นไหวไดท้ัง้แนวนอนและแนวตัง้
ใชเ้พือ่ยา้ยรายการเขา้และออกจากสนิคา้คงคลงั
ระบบรางตามแนวพืน้ของเครือ่ง



3. หน่วยของการเกบ็วสัดุ (Storage Modules)

ตูค้อนเทนเนอร์ unit load ใชส้ าหรบัเกบ็รายการสนิคา้คงคลงั เช่น pallets, steel wire baskets, 

containers

โดยทัว่ไปโมดลูจะถูกสรา้งใหม้ขีนาดฐานมาตรฐานทีส่ามารถเกบ็ไวใ้นโครงสรา้งและเคลื่อนยา้ยโดย S / R 

Machines

4. สถานีหยิบและฝากวสัดุ (Pickup and Deposit (P/D) Stations)

โหลดจะถูกถ่ายโอนเขา้และออกจากสถานี AS / RS.

ตัง้อยูท่า้ยทางเดนิเพือ่อ านวยความสะดวกในการเขา้ถงึเครือ่ง S / R จากระบบจดัการวสัดุจากภายนอก
ต าแหน่งและจ านวนสถานี P / D ขึน้อยูก่บัจดุ origin ของโหลดขาเขา้และปลายทางของโหลดเอาตพ์ุต

องคป์ระกอบพืน้ฐานของระบบ ASRS



ประเภทของระบบ ASRS

ระบบการจดัเกบ็และเรยีกคนืแบบอตัโนมตัทิีส่ าคญัสามารถแยกไดห้ลายประเภท:

1. Unit load AS/RS

• ระบบแบบ Unit load คอืการขนถ่ายวสัดุทีเ่ป็น Pallet, ภาชนะบรรจ,ุ ถุง หรอืกล่องต่างๆ (Package) 

ทีม่ขีนาดมาตรฐาน

• ระบบ AS/RS แบบ Unit load จะท างานทีน่ ้าหนกัของวสัดุต่อ 1 หน่วย มคีา่ตัง้แต่ 1,000 ปอนดข์ึน้ไป

• ระบบประกอบไปดว้ยการควบคมุดว้ยคอมพวิเตอร,์ S/R Machine ทีจ่ะเคลื่อนทีไ่ปตามรางและมี

ระบบเลื่อนส าหรบัรบั-สง่วสัดุ

• เป็นระบบอตัโนมตัขินาดใหญ่



ประเภทของระบบ ASRS

2. Deep-lane AS/RS

• ระบบแบบ deep-lane ใชก้บัการจดัเกบ็ทีม่คีวามหนาแน่นสงู มปีรมิาณสนิคา้คงคลงัสูง แต่ชนิดของ

สนิคา้ (SKUs) น้อย การท างานค่อนขา้งเหมอืนกบัระบบ Unit-load แต่ใน 1 ช่องจดัเกบ็มคีวามลกึ

สามารถจดัเกบ็ไดม้ากกวา่ 1 หน่วย

• ชัน้วางมกีารออกแบบใหน้ ้าหนักบรรทุกไหลเขา้ไป (Flow-Through designed) โดยแต่ละ rack 

ออกแบบให้ flow-through การจดัเกบ็วสัดุท างานดา้นหน่ึง ส่วนการรบัวสัดุจะท างานอีกด้านหน่ึง

การออกแบบ S/R Machine ส าหรบัระบบ deep-lane เมื่อ S/R Machine เขา้ไปยงัจุดจดัเกบ็โดย

การส่งพาหนะเขา้ไปในชัน้วางตามความลกึทีต่้องการ (Rack-entry Vehicle) วางวสัดุลง และ

กลบัมายงั S/R Machine สามารถเกบ็ load ได้ 10 หรอืมากกวา่ ใน single rack



ประเภทของระบบ ASRS

3. Miniload AS/RS

• ระบบ Miniload AS/RS เป็นการออกแบบเพื่อเพิม่ปรมิาณจดัเก็บในพื้นที่ทีจ่ ากดัโครงสร้างของระบบ

AS/RS ผลติจากโลหะอลัลอยย์น ้าหนักเบา ทีแ่ขง็แรงทนทาน ประหยดัค่าใชจ้่ายในการตดิตัง้ การท างาน

และการบ ารุงร ักษาด้วยน ้ าหนักเบาของอัลลอย์จึงช่วยเพิ่มความรวดเร็วในการท างาน ส่งผลให้เพิ่ม

ประสทิธภิาพ และประสทิธผิลมากกวา่ระบบเดมิ

• ระบบ AS/RS ชนิดนี้เหมาะกบัการจดัเกบ็สิง่ของขนาดเลก็ทีต่อ้งการการจดัการ การคดัแยก และเบกิจา่ยของ

ตามรายการค าสัง่ ในการใชง้านและตดิตัง้ส่วนใหญ่จะใชค้วบคู่กบัระบบล าเลยีง ชัน้วางอุตสาหกรรม และชัน้

วางของระบบ Miniload เป็นทางเลอืกทีด่ทีีส่ดุส าหรบัการจดัเกบ็ทีม่หีลายรายการ

• ในการจดัเก็บ ระบบจะจดัเก็บสนิค้ากระจายไปในคลงัสนิค้า โดยในกล่องเก็บสนิค้าได้หลายชนิด ระบบค

แมพวิเตอรท์ีค่วบคมุการจดัเกบ็สามารถ ระบตุ าแหน่ง คน้หา เคลือ่นยา้ย และเบกิจา่ยสนิคา้ทัง้หมดตามความ

ตอ้งการของผูป้ฏบิตังิานมายงัสถานีรบัสนิคา้

https://www.daifuku-logisticssolutions.com/th/product/asrs/miniload.html



ประเภทของระบบ ASRS

4. Man-on-board AS/RS

• ระบบแบบ man-on-board หรอืทีเ่รยีกวา่ man-aboard เป็นการแกปั้ญหาความตอ้งการการรบัวสัดุแบบเจาะจง
จากการจดัเกบ็ในระบบนี้ผูท้ างานจะควบคุมอยูบ่น S/R Machine ใชค้นในการขบัเคลื่อน S/R machine มกีาร
หยบิวสัดุแต่ละชิน้จากต าแหน่งทีเ่กบ็ไดโ้ดยตรงความแตกต่างกบัระบบ miniload คอื ไมจ่ าเป็นตอ้งน าลงัหรอืกล่อง
ออกมายงัจุดรบั-สง่ แลว้น าเขา้ไปเกบ็ แต่ผูท้ างานสามารถหยบิสิง่ทีต่อ้งการออกมาจากจุดจดัเก็บไดใ้นทนัที ซึง่
หมายถงึการเพิม่ประสทิธภิาพเวลาการท างาน.

5. Automated item retrieval

• ระบบแบบ Automated item retrieval มกีารออกแบบใหส้ามารถรบัวสัดุเฉพาะ โดยใชก้ารท างานออกแบบ
ชัน้วางแบบ Flow-through ใหก้ารจดัเกบ็วสัดุทางดา้นหลงั และรบัวสัดุออกทางดา้นหน้า ดว้ยการผลกับนชัน้
วางแบบ flow-through ใหว้สัดุไหลไปบนสายพานล าเลยีง การจดัเกบ็สามารถท างานไดแ้บบ FIFO ใช้
ส าหรบัวสัดุเป็นชิน้ๆ หรอื load ทีม่ขีนาดเลก็ทีเ่กบ็ในกลอ่ง



6. Vertical lift storage modules (VLSM)

• ระบบแบบ Vertical lift storage systems หรอื Vertical lift automated storage/retrieval systems (VL-AS/RS) แตกต่างจาก

AS/RS ทัว่ๆไปที่ออกแบบไปตามแนวขวาง แต่ VL-AS/RS ออกแบบใหร้ะบบมคีวามสงูมาก โดยทัว่ไปสงูตัง้แต่ 10 เมตร (30 ft) 

หรอืมากกวา่

• ท าใหส้ามารถจดัเกบ็ไดป้รมิาณมาก แต่ใชพ้ืน้ทีน้่อยใชห้ลกัการเหมอืนแบบอื่นๆ คอื เขา้ไปรบั load ตามช่องทางตรงกลางยกเวน้มนัมี

ชอ่งทางในแนวตัง้สามารถเกบ็พสัดุขนาดใหญ่ไดร้ะบบน้ีชว่ยประหยดัพืน้ทีว่า่งบนพืน้โรงงาน

ประเภทของระบบ ASRS

https://www.ssi-schaefer.com/en-th/best-practices-trends/trends/vertical-storage-system-658392



ASRS Features

1. การจดัเกบ็ทีม่คีวามหนาแน่นสงู (ในบางกรณทีีม่โีครงสรา้งชัน้วางขนาดใหญ่และสงู)

2. ระบบการขนถ่ายวสัดุอตัโนมตัิ (เช่น ลฟิตข์นสง่ ระบบการจดัเกบ็และเรยีกคนืแบบ
carousels และสายพานล าเลยีง

3. ระบบตดิตามวสัดุ (ใชเ้ซน็เซอรอ์อปตคิอลหรอืแมเ่หลก็)

4. คณุสมบตัพิเิศษบางอยา่งของ AS / RS ไดแ้ก่ :
• Aisle transfer cars

• Full/empty bin detectors

• Sizing stations

• Load identification stations

https://www.thaiprint.org/2019/12/vol123/knowledge123-02/



ASRS Applications

AS/RS ถกูใชเ้กบ็ raw material และ WIP สามารถแยกการใชง้านออกเป็น 3 ประเภท
1. Unit load storage and retrieval

• คลงัสนิคา้และการด าเนินงานการกระจายสนิคา้
• ประเภทของระบบ ASRS: unit load, deep lane (อุตสาหกรรมอาหาร)

2. Order picking

ใชเ้พือ่จดัเกบ็และเรยีกคนืวสัดใุนปรมิาณทีน้่อยกวา่ unit load ทีเ่ตม็ เชน่แอปพลเิคชนัแบบ man-on-board 

หรอื mini-load

3. Work-in-process storage

ชว่ยในการจดัการ WIP ในการด าเนินงานโรงงาน



การจดัเกบ็วสัดรุะหว่างกระบวนการ

1. ใชเ้ป็นบฟัเฟอรส์ าหรบัจดัเกบ็วสัดุ (Buffer storage in production)

2. สนบัสนุนการผลติแบบ JIT (Support of just-in-time delivery)

3. ใชเ้กบ็ชดุของชิน้งานประกอบ (Kitting of parts for assembly)

4. สามารถใชง้านรว่มกนักบัระบบบ่งชีช้ ิน้งานแบบอตัโนมตัิ (Compatible with automatic 
identification systems)

5. ท าใหเ้กดิการควบคุมและการตดิตามวสัดุอยา่งมปีระสทิธภิาพ (Computer control and 
tracking of materials) 

6. สนบัสนุนการท าใหเ้กดิการท างานแบบอตัโนมตัทิัง้โรงงาน (Support of factory-wide 
automation)



ข้อดีและข้อเสียของ ASRS

• ตอ้งใช ้งบลงทุน ในเบ้ืองตน้และงบด ำเนินกำรสูง โดยเฉพำะในกำรจดัหำ
สถำนีติดตั้งและกำรสร้ำง อุปกรณ์ตรวจวดั เน่ืองจำกเป็นเทคโนโลยรีะดบัสูง

• ตอ้งใช ้บุคลำกร ท่ีไดรั้บกำรฝึกฝนมำโดยเฉพำะในกำรด ำเนินงำน เน่ืองจำก
ตอ้งกำรผูท่ี้มีควำมรู้พ้ืนฐำนท่ีดีมำกพอส ำหรับกำร บริหำรจดักำร ระบบและ
กำร ใชป้ระโยชน์ จำกขอ้มูลท่ีได้

• ขอ้มูลท่ีไดบ้ำงคร้ังยงัขำด ควำมละเอียด เชิงพ้ืนท่ีมำกพอ เน่ืองมำจำกเป็น
กำรส ำรวจจำกระยะไกล   ท ำใหก้ำรศึกษำในบำงเร่ืองอำจมีขอ้จ ำกดัอยูม่ำก
พอควร

• ขอ้มูลท่ีไดบ้ำงคร้ังยงัมี ควำมคลำดเคล่ือน อยูสู่ง ซ่ึงเกิดมำไดจ้ำกหลำย
สำเหตุ ทั้งส่วนท่ีเกิดมำจำกควำมบกพร่องของตวัระบบเอง และส่วนท่ีเกิดมำ
จำกสภำวะแวดลอ้มขณะท ำกำรตรวจวดั

• ประโยชน์ท่ีจะไดรั้บลดพ้ืนท่ีในกำรจดัเก็บสินคำ้, ลดพ้ืนท่ีในกำร
ขนถ่ำยสินคำ้, เพ่ิมปริมำณกำรจดัเก็บสินคำ้, เพ่ิมประสิทธิภำพ
ในกำรเบิกจ่ำยสินคำ้, ท ำงำนรวดเร็ว แม่นย  ำบริหำรทรัพยำกร
บุคคล, ประหยดัพลงังำนไฟฟ้ำ

• ระบบ ASRS จะมีกำรท ำงำนควบคู่อตัโนมติัอย่ำงเป็นระบบ
อยู่ 2 ส่วน คือ ฮำร์ดแวร์ ใชเ้ทคโนโลยีโรบอทอตัโนมติั กบั
ซอร์ฟแวร์ท่ี สำมำรถพฒันำ น ำไปใชไ้ดก้บัทุกพ้ืนท่ี



สรปุ
โรงงานอุตสหกรรมขนาดใหญ่ มคีวามจ าเป็นทีต่อ้งน าระบบการจดัเกบ็และเรยีกคนืวสัดุ

อตัโนมตัเิขา้มาใชเ้พือ่เพิม่ประสทิธภิาพในการท างานและ มคีวท่คลอ่งตวัสงูในการเรยีกสนิคา้
เพือ่รวดเรว็ในการจดัสง่ใหล้กูคา้ไดอ้ยา่งทนัเวลา และสามารถลดตน้ทุนทางดา้นบุคลากรไดเ้ป็น

อยา่งดี แต่อาจจะมคีา่ใชจ้า่ยสงูในการตดิตัง้ครัง้แรก และการดแูลรกัษา
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