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ระบบไซเบอรก์บัมนุษย์ (ต่อ)



ระบบไซเบอรก์บัมนุษย์

(Barfield and Hill, 2015)



มนุษยไ์บโอนิกสแ์ละไซบอรก์
การเปลีย่นผ่านมนุษย ์



การเปลี่ยนแปลงวิวัฒนาการจากมนุษยไ์ปสู่ Posthuman

Posthuman “ซึง่มีขีดความสามารถขัน้
พืน้ฐานสงูกวา่มนษุยปั์จจบุนัอยา่งสิน้เชิงราวกบัวา่
ไมใ่ช่มนษุยอ์ยา่งท่ีน่าสงสยัอีกต่อไปตามมาตรฐาน

ท่ีเป็นอยูใ่นปัจจบุนัของเรา”

https://www.tattoodo.com/p/350493



ไบโอนิค

ไซบอรก์

ไซบอรก์ กับ ไบโอนิค

อะไรคือความแตกต่าง?

สิ่งมีชีวิตใด ๆ ที่มีฮารด์แวรส์งัเคราะห ์ ซึ่งมีปฏิสมัพนัธ์
โดยตรงกบัสมองและเปลี่ยนแปลงวิธีการท างานของมนั

สิ่งมีชีวิตใด ๆ ที่มีฮารด์แวรเ์ชิงกลหรือหุ่นยนตท์ี่ออกแบบ
มาเพื่อเสริมหรือเสริมสรา้งร่างกาย

The Borg, Star trek

Darth vader, Star wars



แอนดรอยด์

หุ่นยนต์

หุ่นยนต ์กับ แอนดรอยด์

อะไรคือความแตกต่าง?

เครื่องจกัรที่ออกแบบมาเพื่อท างาน

หุ่นยนตท์ี่ออกแบบมาเพื่อเลยีนแบบพฤติกรรมและ 
ลกัษณะของมนษุย์

C-3pO, Star wars

AI, Ophelia

Center Phi 
(https://www.youtube.com/wat
ch?v=MNoty7NdOO0)



ระบบไซบอรก์และไบโอนิก (CBS)

• CBS คอืการผสมผสานระหว่างชิน้ส่วนของร่างกายแบบอนิทรยีแ์ละไบโอเมคคาทรอนิกสซ์ึง่รวมเอาสว่นประกอบหรอื
เทคโนโลยเีทยีมบางอยา่งเขา้ดว้ยกนัเช่นตวักระตุน้และเซน็เซอรแ์บบไฮบรดิชวีภาพ

• CBS มเีป้าหมายทีจ่ะท าใหส้ิง่มชีวีติไดร้บัการฟ้ืนฟูหรอืปรบัปรงุใหด้ขี ึน้กว่าลกัษณะทางชวีวทิยาดัง้เดมิ

• แอปพลเิคชนั CBS : 

• วศิวกรรมเนื้อเยือ่

• การบ าบดัฟ้ืนฟูสว่นบุคคล

• การควบคุมระบบประสาท

• เครอืขา่ยการสือ่สารและการควบคุมทีใ่หญ่ขึน้

เพ่ือใหบ้รรลเุปา้หมายเราตอ้งการความเขา้ใจท่ีชดัเจนเก่ียวกบักลไกของสิ่งมีชีวิต วสัดท่ีุเขา้กนัไดท้างชีวภาพ , การรบัรูข้อ้มลูและการ
หลอมรวม และการควบคมุรากฟันเทียม



ไบโอนิก

• Bionics หมายถึงการไหลของแนวคิดจากชีววิทยาไปสูว่ิศวกรรมและในท านองเดียวกนั

• ไบโอนิกสไ์ดถ้กูน าไปใชจ้รงิและหลายคนไดเ้อาชนะความพิการของพวกเขาในระดบัที่สงูดว้ยเทคโนโลยีนีต้ั้งแตก่ารวิจยั
พฒันาในเซลลต์น้ก าเนิดไบโอนิกสแ์ละสารเสรมิความรูส้กึ

• การประยกุตใ์ชว้ิธีการและระบบทางชีววิทยาที่พบในธรรมชาตใินการศกึษาและออกแบบระบบวิศวกรรมและเทคโนโลยี
สมยัใหม่

ชีววิทยา อิเล็กทรอนิกส์ ไบโอนิก 



การอภิปรายและการน าเสนอ

การเคล่ือนไหวในมนุษยเ์กิดขึน้ได้อย่างไร?

ไบโอนิกรวมเข้าด้วยกนัอย่างไร?



ไบโอนิก

การจ าแนกประเภทของไบโอนิก
Active Bionics: ส่วนไบโอนิกของร่างกายที่ท าหน้าทีห่ลายอยา่ง

Passive Bionics: ส่วนไบโอนิกของร่างกายทีท่ าหน้าที่เดียว โดยทั่วไปจะใช้ชิน้ส่วน

เหล่านี้ทดแทนในการปลูกถา่ย



http://1.bp.blogspot.com/_WiqMAWNl9Js/S0N0vaWiePI/AA
AAAAAAGRs/icagJjXjI2U/s1600-h/bionic+body.bmp



ไบโอนิกท างานอย่างไร

มอืดว้น/ ขาดว้น หรอื เกีย่วกบัการเคลือ่นทีอ่ื่นๆ

(ref)



Bionic Eye

http://emag.medicalexpo.com/the-future-for-bionic-eyes/

Bionic eye เลียนแบบการท างานของเรตินาเพ่ือฟ้ืนฟกูารมองเห็นส าหรบัผูท่ี้สูญเสียการ
มองเห็นอยา่งรุนแรง ใชป้ระสาทตาเทียมท่ีเช่ือมต่อกบักลอ้งวิดีโอเพ่ือแปลงภาพเป็นแรงกระตุน้ไฟฟา้ท่ี
กระตุน้เซลลจ์อประสาทตาซึง่สง่สญัญาณกลบัไปท่ีสมอง

การท างานของ Bionic Eye

•อินพตุกลอ้ง CCD - ไฟภายนอก

•เอาตพ์ตุกลอ้ง CCD - ปรบัแหลง่ก าเนิดแสงเลเซอร์

•กระทบโฟโตไดโอดของรากเทียม

•ใหพ้ลงังานแก่ชิปไดรฟ์ปัจจบุนัไปยงัขัว้ไฟฟา้ที่หนัหนา้ไปทางเรตินา

•กระตุน้ประสาทตาของสมอง

•สมองชว่ยในการรบัรูภ้าพ



การท างานของ Bionic Eye :ระบบ ArgusII Retinal Prothesis

https://www.engadget.com/2013-02-15-fda-clears-argus-ii-bionic-eye-for-sale-in-the-us-video.html



วสัดท่ีุใช้ในการสร้างช้ินส่วนของร่างกายไบโอนิก

• โลหะน ้าหนักเบา : ไทเทเนียมอลมิูเนียมและเหลก็

• ลามิเนตโพลีเมอรพ์ลาสติก : อีพอ็กซ่ีอะคริลิคและโพลีเอสเตอร์

• ส่ิงทอเสริมแรง : ไนลอน, เส้นใยคารบ์อน, เคฟลาร์

• ฯลฯ



เทคนิคการผลิตช้ินส่วนของร่างกายไบโอนิก

การพิมพ์ 3 มิติ

การหล่อ การขึน้รปูพลาสติก

https://www.forbes.com/sites/bernardmarr/2018/08/
22/7-amazing-real-world-examples-of-3d-printing-in-
2018/#320b01576585

https://www.amazon.com/Ab
u-Adiyat-STRONG-CASTING-
TRIGGER/dp/B07BF6KSQN

https://www.amazon.com/Uvex-
Bionic-Polycarbonate-Anti-Fog-
S8510/dp/B001VY3ACE



ข้อดีของช้ินส่วนไบโอนิก

 ปรบัปรงุคณุภาพชีวิตของผู้พิการบางประการ

 มีการบุกรกุน้อยท่ีสดุลดความเส่ียงต่อสขุภาพของผู้ป่วย

 ภาวะแทรกซ้อนน้อยลงจากการรกัษาบาดแผลและเวลาในการฟ้ืนตวัเรว็ขึ้น


วสัดชีุวภาพและอปุกรณ์ทางการแพทยส์ามารถใช้เพ่ือทดแทนช้ินส่วนของร่างกายท่ี
เสียหายและเป็นโรคเช่น ข้อเทียม หมุด สกรู วาลว์หรือเลนส์


ชิน้ส่วนไบโอนิกจะคงอยู่ตลอดไปในวัฏจักรของวัสดุส่งผลใหเ้พ่ิมประสิทธิภาพและความทนทาน
ของวัสดุ



ข้อเสียของช้ินส่วนไบโอนิก

 กลุ่มศาสนาและสงัคมเช่ือว่าไบโอนิกเป็นบาป

 ช้ินส่วนไบโอนิกอาจท างานในระดบัประสิทธิภาพต า่กว่าเมื่อเทียบเท่ากบัเลือด - เน้ือ



เป็นตวัอย่างท่ีมีราคาแพงของเทคโนโลยีขัน้สงูและด้วยเหตุน้ีจึงท าให้ช่องว่างระหว่าง
คณุภาพชีวิตของคนยากจนและคนรวยมีมากขึ้น (ค่าสายตาไบโอนิกคือ 100,000 

เหรียญและขาไบโอนิกคือ 150,000 เหรียญ)



ดอกไม้ไบโอนิก - เราเรียนรู้อะไรจากพืช?

DidacticFesto (https://www.youtube.com/watch?v=2BiyQIsseYI)

https://www.youtube.com/watch?v=2BiyQIsseYI


มือไบโอนิกท่ีอพัเกรดแล้วสามารถรบัช่วงต่อการท างานได้

Festo – ผูช่้วยไบโอนิกเคล่ือนท่ีได้

Festo (https://interestingengineering.com/upgraded-bionic-hand-could-take-over-factory-jobs)



ไซบอรก์

• ไซบอร์ก: การผสมผสานระหว่างมนุษย์กับเคร่ืองจกัรท่ีมีกระบวนการทางสรีรวิทยาและ
สติปัญญาบางอย่างได้รบัการช่วยเหลือหรือควบคุมโดยอุปกรณ์ทางกลอิเลก็ทรอนิกส์หรือการ
ค านวณ

• ไซบอร์ก: ความต้องการของมนุษย์ในการเพ่ิมประสิทธิภาพการท างานทางชีววิทยาเทียม
เพ่ือให้อยู่รอดในสภาพแวดล้อมท่ีไม่เป็นมิตรของอวกาศ

• ไซบอรก์: แตกต่างจากหุ่นยนต์ ใช้เพ่ือซ่อมแซมหรือเอาชนะข้อ จ ากดั ทางร่างกายและจิตใจ

Cybernetics Organism Cyborg

(Manfred Clynes, 1960)



ไซบอรก์
ประเภทของไซบอรก์: ไซบอรก์แบ่งออกเป็นสองประเภทตามการเล่นตามบทบาทโครงสร้างและหน้าที่

• ไซบอรก์รายบุคคล

- วัตถุเทยีม (เช่นขาเทยีม,ขาซี)

- มนุษยท์ีมี่ไบโอนิกหรือหุน่ยนต์

• ไซบอรก์สังคม

- ส่ิงมีชีวิตไซเบอรเ์นติกใช้เพ่ืออธิบายเครือข่ายการส่ือสารและการควบคุมขนาดใหญ่

- บริษัท ถือได้ว่าเป็นปัญญาประดิษฐท์ีใ่ช้ส่วนประกอบของมนุษยท์ีเ่ปล่ียนได้ในการท างาน



การใช้งานไซบอรก์

• บรูณะและปรบัปรุง

• การเพิม่เอาตพ์ุตสงูสุดและการยอ่ขนาดอนิพุต

• BCI ใหเ้สน้ทางการสื่อสารโดยตรงจากสมองไปยงัอุปกรณ์ภายนอก

• เอาชนะขอ้ จ ากดั ดา้นความเรว็ความแขง็แกรง่ความอดทนและสตปัิญญา



ข้อดีของไซบอรก์

ยืดอายกุารใช้งาน ให้ส่วนหน่ึงของร่างกายกลบัมา

ช่วยให้สามารถด าเนินชีวิตตามปกติ ปรบัปรงุคณุภาพชีวิต



ข้อเสียของไซบอรก์

 จ าเป็นต้องมีการฝึกอบรมส าหรบัแพทย์

 มีราคาแพง

 ปัญหาทางจิตใจ

 รู้สึกแตกต่างกบัคนอ่ืน ๆ


ปวดระหว่างการผา่ตดั

 ความเส่ียงของการถูกปฏิเสธ



การใช้งานไซบอรก์

• การแพร่กระจายของไซบอรก์ในสงัคมดา้นการเงนิ ,ทหาร, ยา, ศลิปะ, กฬีา ฯลฯ

• การปรบัเปลีย่นร่างกาย

• BCI (Brain-Computer Interface) ควบคุมหุ่นยนต:์ ใหเ้สน้ทางการสือ่สารโดยตรงจากสมองไปยงัอุปกรณ์
ภายนอก

• เทคโนโลยกีารบรูณะ: ฟ้ืนฟูการท างานอวยัวะและแขนขาทีส่ญูเสยีไป



การใช้งานไซบอรก์

Neil Harbisson

Nigel  Ackland

Kevin  Warwick

Claudia  Mitchell



เน้ือเย่ือไซบอรก์ : ทีม่โีครงสรา้งดว้ยทอ่นาโนคารบ์อนและเซลลพ์ชืหรอืเชือ้ราถกูน ามาใชใ้นวศิวกรรม
เน้ือเยื่อเทยีมเพือ่ผลติวสัดใุหมส่ าหรบัการใชง้านทางกลและทางไฟฟ้า

การใช้ไซบอรก์: เน้ือเยื่อไซบอรก์

https://www.technologyreview.com/2012/08/27/18409
5/cyborg-tissue-monitors-cells/

Alginate (สีขาว) วสัดทุี่ไดจ้ากสาหร่ายทะเลที่ใชใ้นโครงเซลลแ์บบเดิมจะถกูสะสมไวร้อบ ๆ สาย

โลหะระดบันาโน(false สีน ้าตาล) เพื่อสรา้ง scaffold อิเลก็ทรอนิกสส์ามมิติ

นักวิจัยจากมหาวิทยาลัยฮารว์ารด์

การสร้างวัสดุทีผ่สานอุปกรณอิ์เล็กทรอนิกสร์ะดับนาโนเข้ากับ
เนือ้เย่ือชีวภาพ ตาข่ายทีแ่ทจ้ริงของทรานซิสเตอรแ์ละเซลล์

Wired scaffold



BCI ไซบอรก์ท่ีควบคมุได้ : การสร้างเส้นทางการถ่ายโอนข้อมูลการท างานจากสมองมนุษย์
ถึงสมองแมลงสาบ

การใช้งานไซบอรก์ : BCI

(Li and Zhang, 2016)

• ทัง้ระบบประกอบดว้ย BCI ท่ีใช้ SSVEP

แมลงสาบไซบอรก์และระบบยอ่ยการสื่อสาร
• ระบบยอ่ยการสื่อสารจะถ่ายโอนค าสั่ง BCI แบบ

เรียลไทมจ์ากโฮสตค์อมพิวเตอรไ์ปยงัแมลงสาบไซ
บอรก์

• คอนโทรลเลอรค์วบคมุแมลงสาบไซบอรก์แบบไรส้าย
โดยใชส้ญัญาณสมองจากหนา้จอ LCD

ภาพรวมของระบบ



BCI ไซบอรก์ท่ีควบคมุได้ : การสรา้งเสน้ทางการถ่ายโอนขอ้มลูการท างาน จากสมองมนุษย์

ถงึสมองแมลงสาบ

การใช้งานไซบอรก์ : BCI

(Li and Zhang, 2016)

ก. ระบบประสาทของการฝังแมลงสาบและอิเล็กโทรด
ข. หุน่ยนต:์ แมลงสาบทีมี่ไมโครสทมูิเลเตอรอ์ยู่ด้านหลัง
ค. บุคคลทีส่วมชุดหฟัูง EEG

ง. ภาพรวมของผู้ใช้ SSVEP อินเตอรเ์ฟซใช้ในชุดการควบคุม
ออนไลน์

การตัง้ค่าการทดลอง



ปัจจยัท่ีเก่ียวข้องกบัไซเบอร์ - มนุษย์

• กฎของสมองทีช่าญฉลาดเทยีม

• การแกไ้ขปรบัปรงุและเจาะระบบรา่งกาย

• เซนเซอรแ์ละกฎหมาย (เช่นเซนเซอรแ์ละกฎหมายทรพัยส์นิทางปัญญา)

• กฎแหง่รปูลกัษณ์และรา่งกายเทยีม



กฎแห่งรปูลกัษณ์และร่างกายเทียม

เพือ่ใหไ้ดร้ปูลกัษณ์ทีเ่หมอืนจรงิ

Matsuko’s doppelganger

หอ้งปฏบิตักิารหุ่นยนตข์องศาสตราจารยฮ์โิรชอิชิกิโูระใช้

ผวิหนงัซลิกิอนล่าสดุและตวักระตุน้อเิลก็ทรอนิกสท์ีล่ ้าสมยั

Robotics Professor Hiroshi Ishiguro and his android 
(Geminoid HI-4 image courtesy of Osaka University, Japan)

วัฒนธรรมมีความส าคัญ: เป็นตัวอยา่งของการยอมรับหุน่ยนตเ์ขา้สู่สังคม



หบุเขาประหลาด : แนวคิดน้ีเสนอ
โดย Mashario Mori ได้รบัความ
อนุเคราะหจ์าก Wikipedia 

Commons

กฎแห่งรปูลกัษณ์และร่างกายเทียม

ชว่งของการแสดงออกของมนษุยใ์นการ
ปรบัเปลี่ยนรูปลกัษณน์ัน้กวา้งและจะน่าทึง่ยิ่งขึน้
ในยคุของหุน่ยนตท์ี่ก  าลงัจะมาถึงเน่ืองจาก
ลกัษณะรา่งกายและใบหนา้ของมนษุยแ์ละ
หุน่ยนตจ์ะถกูแทนที่ดว้ยเทคโนโลยี "ไซบอรก์"



กฎแห่งรปูลกัษณ์และร่างกายเทียม

กฎหมายลิขสิทธ์ิและลักษณะทีป่รากฏ:

Meet WD-2, a robot that can change its facial expressions. 
(Takanishi Lab, Waseda University, Tokyo)

กฎหมายลิขสิทธ์ิใหค้วามคุม้ครองรูปลกัษณล์กัษณะและรา่งกายของแอน
ดรอยดแ์ละเครือ่งจกัรอจัฉรยิะเทียมหรอืไม ่?

ภายใตก้ฎหมายลิขสิทธ์ิของสหรฐัอเมริกา:

การคุม้ครองลิขสิทธ์ิครอบคลมุถึงหวัขอ้ท่ีแสดงถึง

“ งานประพนัธท่ี์เป็นตน้ฉบบัไดร้บัการแกไ้ขดว้ยสื่อการแสดงออกท่ีจับตอ้งไดซ้ึง่
สามารถรบัรูผ้ลิตซ  า้หรือสื่อสารได”้

(Barfield and Hill, 2015)



ไซบอรก์

(Pro Robot: https://www.youtube.com/watch?v=TyWohWpozp0)

Cyborg Revolution: เทคโนโลยีลา่สดุและอนัดบัตน้ ๆ ของไซบอรก์ตวัจรงิ



ในอนาคตระบบมนษุย-์ไซเบอรจ์ะเป็นอยา่งไร ?
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