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หลกัสตูร 6: โรงงานดิจิทลั

โมดลู 1: ความรู้เบือ้งต้นเก่ียวกบัโรงงานดิจิตอล: 
เส้นทางสู่การเปล่ียนแปลงแบบดิจิตอล
(ผสมกนัทัง้โหมดออนไลน์แล ออฟไลน์)
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หวัข้อท่ี 1

โรงงานดิจิตอลเบือ้งต้น
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กิจกรรมท่ี 1 : วิวฒันาการของอตุสาหกรรม

https://www.cytivalifesciences.com/en/us/solutions/bioprocessing/knowledge-center/digital-transformation-in-biomanufacturing
https://www.desouttertools.com/industry-4-0/news/503/industrial-revolution-from-industry-1-0-to-industry-4-0

การปฏิวติัอตุสาหกรรมครัง้ท่ีส่ี

เครอืขา่ยของระบบทัง้หมดน าไปสู่
"ร บบการผลิตไซเบอร-์ทาง
กายภาพ" ดงันัน้โรงงานทีช่าญฉลาดซึง่
มรีะบบการผลติ สว่นประกอบและการ
สือ่สารผา่นเครอืขา่ยการผลติเกอืบจะ
เป็นอสิระต่อกนั
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https://www.cytivalifesciences.com/en/us/solutions/bioprocessing/knowledge-center/digital-transformation-in-biomanufacturing
https://www.desouttertools.com/industry-4-0/news/503/industrial-revolution-from-industry-1-0-to-industry-4-0
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กิจกรรมท่ี 2: การอภิปรายความพร้อมของอตุสาหกรรม

ผูส้อนแสดงวิดีโอจากสายการผลิตท่ีแตกต่างกนัแล กร ตุ้นให้นักเรียนอภิปราย
ความก้าวหน้าทางอตุสาหกรรมท่ีแสดงในวิดีโอ

https://www.ssim.ac.in/blog/how-to-prepare-for-group-discussion/

โรงงานผลิตเฟอรนิ์เจอร์ 3

โรงงานผลิตเฟอรนิ์เจอร์ 1

โรงงานผลิตเฟอรนิ์เจอร์ 2

โรงงานผลิตเฟอรนิ์เจอร์ 4

โรงงานยางรถยนต์
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กิจกรรมท่ี 3-4: ร บบการผลิต

https://www.intechopen.com/books/decision-support-systems-advances-in/decision-support-using-
simulation-for-customer-driven-manufacturing-system-design-and-operations-pla

??????

??????
??????
??????
?????? ??????

??????
??????
??????
??????

ร บบการผลิตปร กอบด้วยเอนทิตี 
(อินพทุแล เอาทพ์ทุ), กิจกรรม, 
ทรพัยากรแล การควบคมุ

นอกเหนือจาก “วสัด”ุ ส่ิงใด
ท่ีสามารถน าเข้าสู่ร บบได้
อีก?
นอกเหนือจาก “ผลิตภณัฑ”์ 
คณุคาดหวงัอ ไรจากร บบ?
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กิจกรรมท่ี 5: ปร เภทของร บบการผลิต

ตามปริมาณการผลิต;
Manufacturing  

Systems

Intermittent 
Production

Project 
Production

Jobbing 
Production

Batch Production

Continuous 
Production

Mass/flow 
Production

Process 
Production

คุณนึกถงึผลติภณัฑท์ีท่ าจาก
ระบบดงักล่าวไดห้รอืไม่?
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กิจกรรมท่ี 5-6: ปร เภทของร บบการผลิต

สายการผลิตด้วยตนเอง (Manual production line)
สายการถ่ายโอนอตัโนมติั (Automated transfer line)
ร บบปร กอบอตัโนมติั (Automated assembly system)
เซลลเ์ครื่องจกัร (Machine cell):

ร บบการผลิตท่ียืดหยุ่น (Flexible manufacturing system)

โดยการด าเนินงาน;

อภิปรายข้อดีแล 
ข้อเสียของร บบ

เหล่าน้ี
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กิจกรรมท่ี 5: ร บบการผลิตท่ียืดหยุ่น

https://blog.euromonitor.com/industry-4-0-penetrating-digital-technologies-reshape-global-
manufacturing-sector/

https://www.ti.com/applications/industrial/industry-4-0.html
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https://www2.deloitte.com/insights/us/en/focus/industry-4-0/smart-factory-connected-manufacturing.html

กิจกรรมท่ี 7: ความเป็นมาของโรงงานดิจิทลั

ดัง้เดิม กบั ดิจิตอล
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https://www2.deloitte.com/insights/us/en/focus/industry-4-0/smart-factory-connected-manufacturing.html
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กิจกรรมท่ี 1: แนวคิดการผลิตแบบลีน (Lean)
LE

A
N

https://liftgym.co.uk/very-fat-to-very-lean-the-training-structure/

ลีนในร บบของคณุเป็นอย่างไร?
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ท าไม "แนวคิดแบบลีน" เป็นเครื่องมือ
ของการแปลงแบบดิจิทลั?

https://www.pinterest.com/pin/82120393188899142/?autologin=true

กิจกรรมท่ี 1: แนวคิดการผลิตแบบลีน (Lean)
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อตัราการเติบโตตลอดอายกุารใช้
งานแบบลีนซ่ึงค านวณจากตวับง่ช้ี
ผลผลิตหลกัของยานยนต ์(“ ชัว่โมง
ต่อคนั”)

กิจกรรมที่ 1: แนวคิดการผลิตแบบลีน (Lean)
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ตวัอย่างของเทคโนโลยี 4.0 อตุสาหกรรมแล หลกัการแบบลีน
• ลูกค้าเป็นศนูยก์ลาง
• พฒันาอย่างต่อเน่ือง
• ห่วงโซ่คณุค่าแบบบรูณาการ

https://www.sageautomation.com/blog/the-new-lean-how-lean-manufacturing-meets-industry-4.0

กิจกรรมท่ี 1: แนวคิดการผลิตแบบลีน (Lean)
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กิจกรรมท่ี 1: ขัน้ตอนในการแปลงดิจิทลั

เลือกบลอ็กเทคโนโลยีท่ีเหมา สม
ใช้หลกัการแบบลีนเพ่ือท าให้การไหลของค่า
ง่ายขึน้
หลีกเล่ียงทางลดัดิจิตอล
เร่ิมพฒันาขีดความสามารถด้านดิจิตอลแบบลีน

https://www.adrianswinscoe.com/2018/02/integrating-lean-principles-into-digital-
transformation/
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กิจกรรมที่ 1: เลือกบล็อคเทคโนโลยีที่เหมาะสม

• ความรู้ความเข้าใจ (Cognitive): 

• การเช่ือมต่อ (Connected): 

• เสมือนจริง (Virtual): 

• ทกัษ แล เทคนิคเข้าใจลกูค้าอย่างแท้จริง (Human centered):

• การเพ่ิมมลูค่า (Value-add):

ลองนึกถึงการปร ยกุตใ์ช้ของ
บลอ็คเทคโนโลยีเหล่าน้ี
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กิจกรรมท่ี 1: ใช้หลกัการแบบลีนเพ่ือท าให้การไหลง่ายขึน้

• คณุค่า
• กร แสคณุค่า
• ด าเนินการต่อเน่ือง
• ร บบดึง
• ความสมบูรณ์แบบ

หลกัการส าคญั 5 ปร การของลีน (Womack and Jones 1996 p10)
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หลกัการส าคญั 5ปร การของลีน

คุณ
ค่า

คณุค่า คือ ? 

https://theleanway.net/The-Five-Principles-of-Lean https://customergauge.com/voice-of-customer

กิจกรรมท่ี 1: ใช้หลกัการแบบลีนเพ่ือท าให้การไหลง่ายขึน้

17/68
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สา
ยธ

าร
คุณ

ค่า

https://tallyfy.com/value-stream-mapping/

https://www.pdx.edu/fadm/sites/www.
pdx.edu.fadm/files/02_Introduction%2
0to%20Lean%20Principles%20-
%20Supergraphic.pdf

หลกัการส าคญั 5 ปร การของลีน (Womack and Jones 1996 p10)

กิจกรรมท่ี 1: ใช้หลกัการแบบลีนเพ่ือท าให้การไหลง่ายขึน้
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สา
ยธ

าร
คุณ

ค่า ร บแุล จบัคู่สายธารคณุค่า

https://theleanway.net/The-Five-Principles-of-Lean

https://www.automationmag.com/7872-seven-wastes-of-lean-and-how-to-
eliminate-them/

หลกัการส าคญั 5 ปร การของลีน

กิจกรรมท่ี 1: ใช้หลกัการแบบลีนเพ่ือท าให้การไหลง่ายขึน้
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เหตใุดการจบัคู่สายธารคณุค่าจึงมีความส าคญั ?

สา
ยธ

าร
คุณ

ค่า

https://www.edrawmax.com/value-stream-mapping/
https://www.edrawsoft.com/what-is-value-stream-mapping.html

กิจกรรมท่ี 2: ใช้หลกัการของลีนสรา้งสายธารคณุค่าให้ง่ายย่ิงขึน้

20/68

https://www.edrawmax.com/value-stream-mapping/
https://www.edrawsoft.com/what-is-value-stream-mapping.html
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ตวัอย่างแผนผงัสายธารคณุค่า (value stream map) 

สา
ยธ

าร
คุณ

ค่า

https://www.edrawmax.com/value-stream-mapping/
https://www.edrawsoft.com/what-is-value-stream-mapping.html
https://www.edrawmax.com/value-stream-mapping/
https://www.edrawsoft.com/what-is-value-stream-mapping.html

A golf glove production line

กิจกรรมท่ี 2: ใช้หลกัการของลีนสรา้งสายธารคณุค่าให้ง่ายย่ิงขึน้

21/68

https://www.edrawmax.com/value-stream-mapping/
https://www.edrawsoft.com/what-is-value-stream-mapping.html
https://www.edrawmax.com/value-stream-mapping/
https://www.edrawsoft.com/what-is-value-stream-mapping.html
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สา
ยธ

าร
คุณ

ค่า

https://www.edrawmax.com/value-stream-mapping/
https://www.edrawsoft.com/what-is-value-stream-mapping.html

A golf glove production line
Wastes are eliminated by 
• Kanban
• 5S

กิจกรรมท่ี 2: ใช้หลกัการของลีนสรา้งสายธารคณุค่าให้ง่ายย่ิงขึน้

ตวัอย่างแผนผงัสายธารคณุค่า (future state mapping) 

22/68

https://www.edrawmax.com/value-stream-mapping/
https://www.edrawsoft.com/what-is-value-stream-mapping.html
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วาดแผนผงัสายธารคณุค่า (value stream map) ของการถอน
เงินข้ามเคาน์เตอรท่ี์ธนาคาร

สา
ยธ

าร
คุณ

ค่า

https://www.edrawmax.com/value-stream-mapping/
https://www.edrawsoft.com/what-is-value-stream-mapping.html

กิจกรรมท่ี 2: ใช้หลกัการของลีนสรา้งสายธารคณุค่าให้ง่ายย่ิงขึน้
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https://www.edrawmax.com/value-stream-mapping/
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ด า
เนิ
นก

าร
ต่อ

เนื่
อง

http://oo.swva.net/workflow.php

หลกัการส าคญั 5 ปร การของ
ลีน

กิจกรรมท่ี 3 : ใช้หลกัการของลีนสร้างสายธารคณุค่าให้ง่ายย่ิงขึน้
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ระ
บบ

ดงึ

https://www.montrichardwatch.com/an-introduction-to-push-and-pull-inventory-
management/

หลกัการส าคญั 5 ปร การของ
ลีน

กิจกรรมท่ี 3 : ใช้หลกัการของลีนสร้างสายธารคณุค่าให้ง่ายย่ิงขึน้
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กิจกรรมท่ี 3: ใช้หลกัการของลีนสรา้งสายธารคณุค่าให้ง่ายย่ิงขึน้
คว

าม
สม

บรู
ณ์
แบ

บ

https://www.pixtastock.com/illustration/29021853

หลกัการส าคญั 5 ปร การของลีน
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เลือกกร บวนการของกรณีศึกษาแล ฝึกปฏิบติัตามหลกัการ 5
ปร การ
ของ“ ลีน”

ทกัษ ของ “ลีน”

กิจกรรมท่ี 4 : ใช้หลกัการของ Lean สรา้งสายธารคณุค่าให้ง่ายย่ิงขึน้
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กิจกรรมท่ี 5: 

หลีกเล่ียงเส้นทางลัดดจิติอล!
แข็งแกร่งไปด้วยกัน! ด้วยการใช้ระบบลีนในอุตสากรรม 4.0 อย่างต่อเน่ือง!

(ด้วยการปรับปรุงอย่างต่อเน่ือง)
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กิจกรรมท่ี 5: การพฒันาขีดความสามารถด้านดิจิตอลแบบลีน

1. ขัน้ตอนกร บวนการทางกายภาพใดท่ีสามารถเป็นไปโดยอตัโนมติัด้วยเทคโนโลยี
ท่ีมีมาอย่างยาวนานแล พิสจูน์ทราบแล้ว?

2. ในส่วนกร บวนการท่ีไม่ใช่ทางกายภาพ (ข้อมลู) ท่ีเหลืออยู่ ข ัน้ตอนใดสามารถ
แปลงเป็นดิจิตอลได้?

จากกรณีศึกษาปร เมินศกัยภาพร บบดิจิทลั
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หวัข้อท่ี 2

กลุ่มเทคโนโลยี

30/68
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• ความรู้ความเข้าใจ (Cognitive): การใชก้ารจดจ ารปูแบบตามขอ้มลูส าหรบัการท างาน
อตัโนมตั ิ– Big data ข้อมลูขนาดใหญ่, การวิเครา หข์ัน้สงู, บอท, ร บบขนส่งอตัโนมติั

"Big data” คืออ ไร?

กิจกรรมท่ี 1 : การเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีเหมา สม

31/68
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กิจกรรมท่ี 1 : การเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีเหมา สม

• การเช่ือมต่อ (Connected): รวมงานของเครือ่งจกัรผา่นการใชง้านขา้มฟังกช์นัของ
เครือ่งและหุ่นยนตอ์จัฉริย ท่ีใช้ข้อมลูร่วมกนั

หุ่นยนตท์ างานร่วมกนัหมายถึงอ ไร?

https://www.industr.com/en/collaborative-
robots-end-user-industry-insights-2284062 32/68
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• การเช่ือมต่อ (Connected): รวมงานของเครือ่งจกัรผา่นการใชง้านขา้มฟังกช์นัของ
เครือ่งและหุ่นยนตอ์จัฉริย ท่ีใช้ข้อมูลร่วมกนั

ตวัอย่างการใช้หุ่นยนตท์ างานรว่มกนั

• กร บวนการโลจิสติกสอ์ย่างเตม็รปูแบบ

• การควบคมุคณุภาพ

• การดแูลรกัษาเครื่องจกัร

การเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีเหมา สม
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การใช้หุ่นยนตท์ างานร่วมกนั : 
การควบคมุคณุภาพของกร บวนการผลิต SSD โดยใช้ Cobot ช่วยใน

การทดสอบสมรรถน 

• การเช่ือมต่อ (Connected): รวมงานของเครือ่งจกัรผา่นการใชง้านขา้มฟังกช์นัของ
เครือ่งและหุ่นยนตอ์จัฉริย ท่ีใช้ข้อมูลร่วมกนั

การเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีเหมา สม
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การใช้หุ่นยนตท์ างานรว่มกนั : 
TM Robot ท าการตรวจสอบด้วยแสงอตัโนมติัของช้ินส่วน
อิเลก็ทรอนิกสบ์นสายพานด้วยร บบการมองเหน็ในตวั

• การเช่ือมต่อ (Connected): รวมงานของเครือ่งจกัรผา่นการใชง้านขา้มฟังกช์นัของ
เครือ่งและหุ่นยนตอ์จัฉริย ท่ีใช้ข้อมูลร่วมกนั

การเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีเหมา สม
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• เสมือนจริง (Virtual): ใชป้ระโยชน์จากการผลติโดยการแยกและเปลีย่นสภาพทาง
กายภาพใหเ้ป็นร บบเสมือนจริงบนโลกไซเบอรแ์ล เพ่ิมความเป็นจริง

นิยามCyber-Physical
Systems (CPS) คืออ ไร

กิจกรรมท่ี 1 : การเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีเหมา สม

36/68
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• เสมือนจริง (Virtual): ใชป้ระโยชน์จากการผลติโดยการแยกและเปลีย่นสภาพทางกายภาพ
ใหเ้ป็นร บบเสมือนจริงบนโลกไซเบอรแ์ล เพ่ิมความเป็นจริง
การปร ยกุตใ์ช้ในสาขาต่าง ๆ:

• เกษตรกรรม
• การควบคุมการก่อสรา้ง
• การป้องกนั
• พลงังานตอบสนอง
• พลงังาน
• สุขภาพ
•อุตสาหกรรมและกระบวนการผลติ
• สงัคม
• การขนสง่

กิจกรรมท่ี 1 : การเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีเหมา สม
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Cyber-Physical Production Systems (CPPS):

Interplay between CS, ICT, and MST (Monostori et al. 2016)

กิจกรรมท่ี 1 : การเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีเหมา สม
• เสมือนจริง (Virtual): ใชป้ระโยชน์จากการผลติโดยการแยกและเปลีย่นสภาพทางกายภาพใหเ้ป็นร บบ

เสมือนจริงบนโลกไซเบอรแ์ล เพ่ิมความเป็นจริง
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Decomposition of the automation hierarchy with distributed services (N.N. 2013b)

กิจกรรมท่ี 1 : การเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีเหมา สม
• เสมือนจริง (Virtual): ใชป้ระโยชน์จากการผลติโดยการแยกและเปลีย่นสภาพทางกายภาพใหเ้ป็นร บบ

เสมือนจริงบนโลกไซเบอรแ์ล เพ่ิมความเป็นจริง
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5C architecture for implementation of 
CPPS. (After Lee et al. 2015)

กิจกรรมท่ี 1 : การเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีเหมา สม
• เสมือนจริง (Virtual): ใชป้ระโยชน์จากการผลติโดยการแยกและเปลีย่นสภาพทางกายภาพใหเ้ป็นร บบ

เสมือนจริงบนโลกไซเบอรแ์ล เพ่ิมความเป็นจริง
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ความเป็นมาทางทฤษฎีของ VR แล  AR

https://www.explainthatstuff.com/virtualreality.html

https://www.ptc.com/en/products/augmented-reality

Virtual Reality (VR)

กิจกรรมท่ี 1 : การเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีเหมา สม
• เสมือนจริง (Virtual): ใชป้ระโยชน์จากการผลติโดยการแยกและเปลีย่นสภาพทางกายภาพใหเ้ป็นร บบ

เสมือนจริงบนโลกไซเบอรแ์ล เพ่ิมความเป็นจริง

Augmented Reality (AR)
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https://store.google.com/?srp=/product/google_car
dboard

https://www.bbc.com/new
s/technology-26987972

https://pokemongolive.com/en/

กิจกรรมท่ี 1 : การเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีเหมา สม
• เสมือนจริง (Virtual): ใชป้ระโยชน์จากการผลติโดยการแยกและเปลีย่นสภาพทางกายภาพใหเ้ป็นร บบ

เสมือนจริงบนโลกไซเบอรแ์ล เพ่ิมความเป็นจริง
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https://techinsight.com.vn/language/en/some-combined-trends-
autonomous-cars-drone-vr-ar-industry-4-0/

จะท าอย่างไรที่จะใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยี Industry 4.0 โดยเพิ่มประสิทธิภาพให้ VR และ AR ใน
การประยุกต์ใช้ในโรงงานดจิทิลั ?

คุณสามารถน าไปประยุกต์ใช้กับสิ่งต่าง ๆ ได้ อาทิ

• การตลาด (การโฆษณาแบบโต้ตอบ)
• การอบรมพนักงาน….

กิจกรรมท่ี 1 : การเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีเหมา สม
• เสมือนจริง (Virtual): ใชป้ระโยชน์จากการผลติโดยการแยกและเปลีย่นสภาพทางกายภาพใหเ้ป็นร บบ

เสมือนจริงบนโลกไซเบอรแ์ล เพ่ิมความเป็นจริง
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https://techinsight.com.vn/language/en/some-combined-trends-
autonomous-cars-drone-vr-ar-industry-4-0/

การพฒันาล่าสดุในเทคโนโลยีความเป็นจริง คือ ความจริงผสม (ผสาน) จ ช่วยให้การเช่ือมต่อแล การ
มีปฏิสมัพนัธร์ หว่างโลกเสมือนจริงแล โลกแห่งความเป็นจริง

ท้าทาย:
ดว้ยเทคโนโลย“ี ผสานความจริง” 
คุณนึกถงึการประยุกตใ์ชน้วตักรรมนี้
ในอุตสาหกรรมไดห้รอืไม?่

กิจกรรมท่ี 1 : การเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีเหมา สม
• เสมือนจริง (Virtual): ใชป้ระโยชน์จากการผลติโดยการแยกและเปลีย่นสภาพทางกายภาพใหเ้ป็นร บบ

เสมือนจริงบนโลกไซเบอรแ์ล เพ่ิมความเป็นจริง
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• ทกัษ แล เทคนิคเข้าใจลกูค้าอย่างแท้จริง (Human centered):  ออกแบบสถานที่
ท างานใหมด่ว้ยการใชง้านองคค์วามรู้แบบองคร์วม สถานท่ีท างานเสมือนจริง

ความฉลาดของกลุ่ม คืออ ไร ?

https://www.slideshare.net/crowdsourcingweek/human-
collective-intelligence-the-future-of-corporate-innovation-
176393898?from_action=save

กิจกรรมท่ี 1 : การเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีเหมา สม
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ท่ีมาของความฉลาดของกลุ่ม

https://sites.google.com/a/sikhiu.ac.th/bzsensei/
bth-thi-2/2-2-kar-cad-xngkh-khwam-ru

กิจกรรมท่ี 1 : การเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีเหมา สม
• ทกัษ แล เทคนิคเข้าใจลกูค้าอย่างแท้จริง (Human centered):  ออกแบบสถานทีท่ างานใหมด่ว้ยการใช้

งานองคค์วามรู้แบบองคร์วม สถานท่ีท างานเสมือนจริง
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การปร ยกุตใ์ช้การเรียนรู้แบบองคร์วม

มกีารประยกุตใ์ชก้ารเรยีนรูแ้บบองคร์วม ดงัน้ี

• การรวมความคิดเหน็: 
• การรวบรวมความคิด: 
• การปร มาณแต้ม: 
• การตดัสินของตลาด:การคาดการณ์ทางการเมือง:

กิจกรรมท่ี 1 : การเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีเหมา สม
• ทกัษ แล เทคนิคเข้าใจลกูค้าอย่างแท้จริง (Human centered):  ออกแบบสถานทีท่ างานใหมด่ว้ยการใช้

งานองคค์วามรู้แบบองคร์วม สถานท่ีท างานเสมือนจริง
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• การเพ่ิมมลูค่า (Value-add): ก าหนดรปูแบบธุรกจิใหมด่ว้ยการใชเ้ทคโนโลยแีกน
หลกัรปูแบบใหม ่– การผลิตแบบเพ่ิมเน้ือวสัด ุ/ การพิมพ ์3 มิติ

https://www.manorprinting.co.uk/blog/2018/7/31/adding-the-
next-dimension-what-additive-technology-could-mean-for-the-
future-of-printing

กิจกรรมท่ี 1 : การเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีเหมา สม
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https://www.pinterest.com/pin/264445809342295845/

กิจกรรมท่ี 1 : การเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีเหมา สม
• การเพ่ิมมลูค่า (Value-add):ก าหนดรปูแบบธุรกจิใหมด่ว้ยการใชเ้ทคโนโลยี

แกนหลกัรปูแบบใหม ่– การผลิตแบบเพ่ิมเน้ือวสัด ุ/ การพิมพ์ 3 มิติ
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ช้ินงานการพิมพ ์3 มิติ เป็นอย่างไร?

กิจกรรมท่ี 1 : การเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีเหมา สม
• ก าหนดรปูแบบธุรกจิใหมด่ว้ยการใชเ้ทคโนโลยแีกนหลกัรปูแบบใหม่ – การ

ผลิตแบบเพ่ิมเน้ือวสัด ุ/ การพิมพ ์3 มิติ
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กิจกรรมท่ี 1 : การเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีเหมา สม
• ก าหนดรปูแบบธุรกจิใหมด่ว้ยการใชเ้ทคโนโลยแีกนหลกัรปูแบบใหม่ – การ

ผลิตแบบเพ่ิมเน้ือวสัด ุ/ การพิมพ ์3 มิติ
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เทคโนโลยีแล กร บวนการพิมพ ์3D ปร เภทต่างๆ
1. การท าใหว้สัดุเหลวในอา่งแขง็ดว้ยแสง(Vat Photopolymerization)

• การฉายแสงเลเซอรบ์นน ้ายาเรซิน่ไวแสง :Stereolithography (SLA)
• กระบวนการท างานแสงแบบดจิติอล :Digital Light Processing (DLP)
• การผลติการเชื่อมต่อของเหลวอย่างต่อเนื่อง: Continuos Liquid Interface Production (CLIP)

2. การพน่วสัดุ (Material Jetting)

3. การพน่กาว (Binder Jetting)

4. การฉีดวสัดุผา่นหวัฉีด (Material Extrusion)

• แบบจ าลองการสะสมทบัถม Fused Deposition Modeling (FDM)
• การผลติแบบเสน้ใยผสม Fused Filament Fabrication (FFF)

5. การหลอมผงวสัดุ Powder Bed Fusion

• การเผาผนึกดว้ยความรอ้น Selective laser sintering (SLS)

6. การยดึวสัดุแผน่เขา้หากนั (Sheet Lamination)

7. การเพิม่วสัดุดว้ยการฉายพลงังาน (Directed Energy Deposition)

กิจกรรมท่ี 1 : การเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีเหมา สม
• การเพ่ิมมลูค่า (Value-add):ก าหนดรปูแบบธุรกจิใหมด่ว้ยการใชเ้ทคโนโลยี

แกนหลกัรปูแบบใหม ่– การผลิตแบบเพ่ิมเน้ือวสัด ุ/ การพิมพ์ 3 มิติ
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หลงัจากได้เรียนรู้เทคโนโลยีต่าง ๆ

กิจกรรมท่ี 1 : การเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีเหมา สม

อภิปรายผล: 
1. อ ไรคือความแตกต่างร หว่าง VR แล AR?
2. จงยกตวัอย่างท่ีมาของความฉลาดของกลุ่ม
3. การพิมพ ์3 มิติ ทัง้ 7 ปร เภทมีอ ไรบา้งท่ีแตกต่างกนั?
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หวัข้อท่ี 3

ร บบบรูณาการ
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กิจกรรมท่ี 1: ภาพรวม

https://www.cbinsights.com/research/artificial-intelligence-manufacturing-product-design/

คณุจ เปล่ียนแปลงการออกแบบแล การผลิตผลิตภณัฑแ์บบดิจิทลัได้อย่างไร?
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https://medium.com/@transflynd/3-tantangan-sektor-logistik-untuk-bertahan-di-revolusi-industri-4-0-8a8a10c9df1c

กิจกรรมท่ี 1: ภาพรวม

Industry 4.0 คือการรวมกนัของเทคโนโลยีแล ร บบทัง้หมด
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https://www.sageautomation.com/blog/the-new-lean-how-
lean-manufacturing-meets-industry-4.0

กิจกรรมท่ี 1: ภาพรวม

ท าไมต้องบรูณาการ?
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กิจกรรมท่ี 2: การศึกษาด้วยตนเอง (ปร เภทของการรวม
ร บบ)

หลงัจากอ่านบทความแล้ว: “Industry 4.0 and lean management: a propose 
integration model and research proposition ”(M. Sony, 2018)
Discussion: ก าหนดการรวมร บบแล วิธีการท่ีใช้?
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https://www.sageautomation.com/blog/the-new-lean-how-lean-manufacturing-
meets-industry-4.0

กิจกรรมท่ี 3: ร บบบรูณาการ

เราจ รวมเทคโนโลยีเหล่าน้ีได้อย่างไร ?
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https://imgbin.com/png/eiq92XL3/horizontal-integration-industry-4-0-architecture-vertical-
integration-strategic-planning-png

Examples of System Integration

กิจกรรมท่ี 3: ร บบบรูณาการ

บรูณาการในแนวนอน; Horizontal Integration
(A. Chiarini & M. Kumar, 2020)
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https://blog.getpayever.com/industry-4-0-good-start-for-big-companies-in-sales-
9697202d74f0

Examples of System Integration

กิจกรรมท่ี 3: ร บบบรูณาการ

บรูณาการในแนวตัง้; Vertical 
Integration
(A. Chiarini & M. Kumar, 2020)
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บรูณาการแบบครบวงจร; End-to-End 
Integration (A. Chiarini & M. Kumar, 2020)

https://www.researchgate.net/figure/Aspects-of-the-manufacturing-value-chain-for-
decentralized-CGTs-Notable-are-the-high_fig2_318985089

กิจกรรมท่ี 3: ร บบบรูณาการ

?
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นิยามทางเลือกของการรวมร บบ :Alternative Definitions of System 
Integration (M. Sanchez et.al, 2020)

กิจกรรมท่ี 3: ร บบบรูณาการ

การบูรณาการแนวนอน -> การรวมระหวา่ง บรษิทั
การบูรณาการแนวตัง้ -> การรวมภายในบรษิทั
การบูรณาการแบบครบวงจร -> การรวมโลกดจิติอลและโลกแหง่ความเป็นจรงิ
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กิจกรรมท่ี 4: การศึกษาด้วยตนเอง (การวิเครา หก์ารรวม)

หลงัจากอ่านบทความแล้ว: “Industry 4.0 and lean management: a proposed 
integration model and research propositions”(M. Sony, 2018)
Discussion:
1. ลกูค้าอยู่ท่ีไหนในการรวมร บบ?
2. คณุจ สามารถร บคุวามเส่ียงท่ีอาจเกิดขึน้ในแต่ล ร บบย่อยได้หรือไม่?
3. ร บบรวมสามารถผลิตผลิตภณัฑท่ี์ปรบัแต่งเองได้อย่างไร?
4. มีการแบง่ปันอ ไรร หว่างเคร่ืองจกัรหน่วยผลิตหรือโรงงานผลิตเม่ือรวมเข้าด้วยกนั?
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กิจกรรมท่ี 4: การศึกษาด้วยตนเอง (การวิเครา หก์ารรวม)

หลงัจากอ่านบทความแล้ว : “Industry 4.0: Survey from a System 
Integration Perspective” Pg. 17 (M. Sanchez et.al, 2020)

อภิปรายผล:
อ ไรคือ“ ความท้าทายในการบรูณาการในอตุสาหกรรม 4.0”
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กิจกรรมท่ี 5: สรปุผลโมดลู 1

• เราไมต่อ้งการท าให ้"ของเสีย" เป็นแบบอตัโนมตันิัน่คอืสาเหตุทีพ่วกเขาตอ้งก าจดัใหไ้ดม้าตรฐานผา่น
กระบวนการเชื่อมต่อ 5c การส่ือสาร การปร สานงาน ความร่วมมือ แล การร่วมมือกนัก่อนด าเนินการ
บลอ็กเทคโนโลยี

• หลงัจากก าจดัของเสยีแลว้ตอ้งมกีารเรียนรู้อยา่งต่อเน่ืองควบคูไ่ปกบัการใชเ้ทคโนโลย ีIndustry 4.0 เพือ่ให้
แน่ใจวา่มกีารปรบัปรงุอยา่งต่อเน่ืองและ เรียนรู้ใน Industry 4.0

• Industry 4.0 นัน้เกีย่วกบัการรวมเทคโนโลยีเพือ่มอบความสามารถอนัชาญฉลาดใหก้บัการผลติและการ
ด าเนินงานทางกายภาพ การเช่ือมต่อแล ความสามารถในการท างานร่วมกนัระหวา่งสว่นประกอบของ
ระบบมคีวามส าคญัไมน้่อยไปกวา่เทคโนโลยี

• ค าจ ากดัความของรปูแบบการรวมทีแ่ตกต่างกนัยงัอยูใ่นการพฒันา แนวทางในค าจ ากดัความจากการอา้งองิ
หนึ่งไปยงัอกีการอา้งองิ

• ความเสถียรของร บบแล ความปลอดภยัของขอ้มลูจะเป็นหน่ึงในความทา้ทายในอนาคตในการปฏวิตัิ
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