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เนือ้หาการจ าลองสายการผลติ

• วิสัยทศัน์ของโรงงานดิจิทลั (Digital Factory)

• การจ าลองในการผลิตดิจิทลั (Digital Manufacturing)

• การจ าลองวงจรผลิตภณัฑแ์ละการผลิต (Product and production lifecycle simulation)

• การใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลั (Digitalization) ในการจ าลองสู่การปฏิวติัอุตสาหกรรมคร้ังท่ี 4

• วิศวกรรมการผลิตในโรงงานดิจิทลั (Production Engineering in Digital Factory)

• การออกแบบและเพ่ิมประสิทธิภาพโรงงานในโรงงานดิจิทลั (Factory design and Optimization in Digital Factory)

• การจ าลองของ Robotic Workcells

• การจ าลองทรัพยากรมนุษย ์(Human Resource Simulation)

• Siemens Tecnomatix Software ส าหรับการผลิตอุตสาหกรรมดิจิทลั

• ประโยชน์ขอ้ จ ากดั และความทา้ทายในอนาคต
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ผลการเรยีนรู ้

• จ ำลองพฤตกิรรมแบบไดนำมกิของสำยกำรผลติและระบุต ำแหน่ง ซึง่จะตอ้งไดร้บักำรตรวจสอบอย่ำง
ใกลช้ดิเพือ่รกัษำประสทิธภิำพในกำรควบคมุรวมถงึเพือ่ป้องกนัขอ้บกพรอ่งในกำรท ำงำนและกำรแยก
เคร ือ่งจกัร (Analysis, Module II)
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วสิยัทศันข์องโรงงานดจิทิลั (Digital Factory)

• กำรพฒันำผลติภณัฑก์ำรทดสอบและกำรเพิม่ประสทิธภิำพ

• กำรพฒันำและเพิม่ประสทิธภิำพกระบวนกำรผลติ

• กำรออกแบบและปรบัปรงุโรงงำน

• กำรวำงแผนและควบคมุกำรผลติ

แนวคดิของโรงงำนดจิทิลัเป็นวธิกีำรแบบบูรณำกำรเพือ่

เพิ่มประสิทธภิำพของผลิตภณัฑแ์ละกระบวนกำรวิศวกรรมกำร

ผ ลิ ต  ซ ึ่ ง ก ำ ร จ ำ ล อ ง เ ป็ น เ ท ค โ น โ ล ยี ส ำ คั ญ
ในแนวคดิของโรงงำนดจิทิลั

วิสัยทัศน์ของโรงงานดจิิทัล (Digital Factory)
(Bracht U., 2005)
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วสิยัทศันข์องโรงงานดจิทิลั (Digital Factory)

กำรใชป้ระโยชนจ์ำกเทคโนโลยดีจิติอลส ำหรบักำรสรำ้ง
แบบจ ำลองและกำรสือ่สำร

• ก ำหนดคำ่: เพือ่ตัง้คำ่ส ำหรบักำรท ำงำนโดยเฉพำะอย่ำงยิง่ใน
วธิกีำรเฉพำะ

• แบบจ ำลอง: กระบวนกำรสรำ้งและวเิครำะหต์น้แบบดจิทิลัเพือ่
ท ำนำยประสทิธภิำพในโลกแหง่ควำมเป็นจรงิ

• กำรจ ำลอง: กำรจ ำลองแบบกำรท ำงำนของกระบวนกำรหรอื
ระบบโดยประมำณ

• กำรประเมนิ: ประเมนิผลหรอืวเิครำะหผ์ลลพัธ ์

• กำรด ำเนินกำรกระบวนกำรผลติ
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วสิยัทศันข์องโรงงานดจิทิลั (Digital Factory)

• นวตักรรมกำรผลติและประสทิธภิำพ

• ปรบัปรงุกำรมองเห็นและกำรควบคมุ

• สำมำรถปรบัปรงุควำมเหมำะสมของกระบวนกำร

• กำรจ ำลองโรงงำนมตีน้ทุนไม่สงูมำกนัก

• เป็นวธิทีีไ่ม่มคีวำมเสีย่งในกำรทดสอบกำรบวนกำรโรงงำน

• ชว่ยใหก้ำรรบัขอ้มูลเพือ่กำรตดัสนิใจทีด่ขีึน้และปลอดภยัยิง่ขึน้

❑ ท าไมต้องท าการจ าลองโรงงานดจิติอล

Source: https://www.haptic.ro/digital-plug-produce-
online-equipment-platform-manufacturing/ 
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การจ าลองในการผลติดจิทิลั (Digital Manufacturing)

“การสร้างแบบจ าลองและการวิเคราะห์การจ าลองเป็นกระบวนการออกแบบการทดลองด้วยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของระบบ
คอมพิวเตอร์ท่ีจ าลองการท างานของกระบวนการหรือระบบในโลกแห่งความเป็นจริงในช่วงเวลาหนึง่” (Chung C., 2004)

• กำรจ ำลองดว้ยระเบยีบวธิไีฟไนตเ์อลเิมนต ์ (FEM-Simulation)

• กำรจ ำลองกำรเคลือ่นไหว (Motion simulation)

• กำรจ ำลองเหตกุำรณไ์ม่ตอ่เน่ือง (Discrete-event simulation)

กำรจ ำลองดว้ยระเบียบวิธีไฟไนตเ์อลิเมนตเ์ป็นเทคโนโลยีที่ส ำคญั 

(Finite Element Method; FEM) เพือ่ปรบัปรุงผลติภณัฑแ์ละ
กระบวนกำรวศิวกรรมกำรผลติในสภำพแวดลอ้มโรงงำนดจิทิลั

Source: https://www.thirteendesignconsultancy.com/finite-
element-analysis-fea

Source: 
https://www.plm.automation.siemens.com/global/en/product
s/simulation-test/motion-simulation.html Source: http://bestirtech.com/blog/2019/07/what-is-discrete-

event-simulation/
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การจ าลองในการผลติดจิทิลั (Digital Manufacturing)

การตรวจสอบโดเมนของการผลิตร่วมสมัย (Mourtzis,2014)
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การจ าลองในการผลติดจิทิลั (Digital Manufacturing)

การจ าลองส าหรับการออกแบบและการท างานของระบบการผลิต (Mourtzis,2019)
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การจ าลองในการผลติดจิทิลั (Digital Manufacturing)

ววิัฒนาการของการจ าลอง (Mourtzis,2019)

❑ ววิัฒนาการของวธีิการจ าลอง
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การจ าลองในการผลติดจิทิลั (Digital Manufacturing)
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การจ าลองวงจรผลติภณัฑแ์ละการผลติ

Mapping of Key-Enabling Technologies on Product and Production lifecycle 
[lifecycle phases adapted from EFFRA FoF 2020 Consultation Document]

แนวคิดของโรงงานดิจิทลัช่วยให้สามารถรวบรวม
การออกแบบของขอ้มูล CAD และในส่วนของขอ้มูล CAE 
และการประสานกระบวนการทางวิศวกรรมท่ีต้องการ 
การมีส่วนร่วมของห่วงโซ่คุณค่าทั้ งหมดในการเขา้ถึงขอ้มูล
ผลิตภณัฑท์ั้งหมดท่ีจ าเป็น

Source: https://getfreepoint.com/digital-
manufacturing-future-factory-now/
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การจ าลองวงจรผลติภณัฑแ์ละการผลติ

❑ Computer-aided design

❑ Computer aided manufacturing

Computer-Aided Design (CAD) is the technology 
related to the use of computer systems to assist in the 
creation, modification, analysis, and optimization of a design.

Computer Aided Manufacturing (CAM) can be 
perceived as the use of computer systems to plan, manage, 
and control the operations of a manufacturing plant 

❑ Computer aided process planning
Process planning deals with the selection of 

necessary manufacturing processes and the determination 
of their sequences to ‘transform’ the ideas of designers into 
a physical component.

Source: Relations between CAM, CAPP, and CAD systems 
(Ming et al. 2008). 13/40



การจ าลองวงจรผลติภณัฑแ์ละการผลติ

❑ Digital mock up; DMU

Digital mock-up (DMU) ประกอบดว้ยโมเดล 3 มิติในสภาพแวดลอ้มทางวิศวกรรมและครอบคลุมวงจรชีวิตผลิตภณัฑ์
ทั้งหมด: การออกแบบ การทดสอบ การผลิต การตรวจสอบและควบคุมคุณภาพ การติดตั้ง การบ ารุงรักษา เป็นตน้

• ลดเวลาในการท าตลาดลงอยา่งมีนยัส าคญั
• การเพิ่มประสิทธิภาพการออกแบบและการปรับปรุงคุณภาพผลิตภณัฑ์
• การลดตน้ทุนในทุกกระบวนการตลอดวงจรชีวติผลิตภณัฑ์

Source: https://fliphtml5.com/lcuh/xbfj/basic

Source: SIEMENS 14/40



การจ าลองวงจรผลติภณัฑแ์ละการผลติ

❑ Product Design Suite Test Drive -- Large Scale Digital Mockup 
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การจ าลองวงจรผลติภณัฑแ์ละการผลติ

❑ การประเมินวฏัจักรชีวติ (Life Cycle Assessment; LCA)
▪ รวบรวมเคร่ืองมือจ าลองสถานการณ์แบบไม่ต่อเน่ืองส าหรับกระบวนการผลิต
▪ เปิดใชง้านคุณลกัษณะของการท างานของเคร่ืองเดียว
▪ การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้มของโรงงานอุตสาหกรรม
▪ การจดัการการปฏิบติังานก่อนก าหนดจริงของสายการผลิต

Source: http://www.danbach.net/robot/factory/8.html

16/40



การจ าลองวงจรผลติภณัฑแ์ละการผลติ

❑ การจัดการข้อมูลผลติภัณฑ์ Product Data Management (PDM)

การจดัการขอ้มูลผลิตภณัฑ์รวมและจดัการ
ขอ้มูลทั้งหมดท่ีก าหนดผลิตภณัฑ์ตั้งแต่การออกแบบ
การผลิตและการสนบัสนุนผูใ้ช้

Source: http://blog.myigetit.com/2017/12/07/digital-
twins-feedback-loops-and-plm-challenge/ 17/40



การจ าลองวงจรผลติภณัฑแ์ละการผลติ

❑ เทคโนโลยโีลกเสมือน Virtual Reality (VR) and Augmented Reality (AR)

Virtual Reality (VR) การใชค้อมพิวเตอร์ดิจิทลั
แบบเรียลไทมแ์ละฮาร์ดแวร์และซอฟตแ์วร์พิเศษอ่ืน ๆ เพื่อ
สร้างแบบจ าลองของโลกทางเลือกหรือสภาพแวดล้อม
ทางเลือกท่ีเช่ือไดว้า่เป็นจริงโดยผูใ้ช้

Augmented Reality (AR) ถูกก าหนดให้เป็น
มุมมองแบบเรียลไทม์หรือทางอ้อมของสภาพแวดล้อม
ทางกายภาพจริงท่ีได้รับการปรับปรุง / เพิ่มโดยการเพิ่ม
ขอ้มูลเสมือนจริงท่ีคอมพิวเตอร์ท่ีสร้างข้ึน

Source: https://realworld-one.com/virtual-and-augmented-reality-
set-for-success-in-the-manufacturing-industry-of-the-future/
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การจ าลองวงจรผลติภณัฑแ์ละการผลติ

❑ The Merging of Augmented Reality AR, Virtual Reality VR and Mixed Reality in 2020
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การจ าลองวงจรผลติภณัฑแ์ละการผลติ

❑ การจ าลองการไหลของวสัดุ Material flow simulation

การไหลของวสัดุภายในสภาพแวดลอ้มการผลิต คือการเคล่ือนยา้ยวสัดุ
ผ่านกระบวนการท่ีก าหนดไวห้รือการไหลของมูลค่าภายในโรงงานหรือหน่วย
อุตสาหกรรมเพื่อวตัถุประสงคใ์นการผลิตผลิตภณัฑส์ าเร็จรูป

▪ การสนบัสนุนจากการประเมินความตอ้งการเพื่อผลลพัธ์สุดทา้ย
▪ การแสดงล าดบักระบวนการและเอฟเฟกตท่ี์ซบัซอ้น
▪ การเลือกระบบใหม่เพื่อขยายส่ิงอ านวยความสะดวกท่ีมีอยูห่รือวางแผนระบบใหม่
▪ การวดัขนาดของความจุบฟัเฟอร์

Source: SIEMENS_Tecnomatix
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การจ าลองวงจรผลติภณัฑแ์ละการผลติ

❑ การจ าลองกระบวนการผลติ (Process simulation)
การจ าลองกระบวนการผลิต เป็นการจ าลองการใชก้ลไกทางกายภาพตั้งแต่หน่ึงกลไกข้ึนไปเพ่ือเปล่ียนรูปร่าง

ของรูปร่างหรือรูปแบบและคุณสมบติัของวสัดุ

Source: 
https://www.youtube.com/watch?v=CN6ZtIluii4

▪ ลดตน้ทุนเงินทุนดว้ยการออกแบบท่ีดีข้ึน
▪ ลดเวลาในการออกแบบการทดสอบและเร่ิมท างาน
▪ การลดตน้ทุนโรงงานขนาดและความซบัซอ้นของโรงงานตน้แบบ
▪ ปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตและประสิทธิภาพโดยการเพิ่ม

ประสิทธิภาพวสัดุและพลงังาน
▪ เพิ่มความรู้และความมัน่ใจในกระบวนการในการตดัสินใจคร้ังใหญ่
▪ ช่วยฝึกอบรมบุคลากรใหม่
▪ ยดือายกุารใชง้านของอุปกรณ์
▪ ปรับปรุงการจดัการดา้นความปลอดภยัและส่ิงแวดลอ้ม
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การจ าลองวงจรผลติภณัฑแ์ละการผลติ

❑ การจ าลองการวางผงัโรงงาน Layout Planning Simulation

การวางแผนในส่วนของผงัโรงงานและส่ิงอ านวย
ความสะดวก หมายถึง การออกแบบแผนการจดัสรรทรัพยากร / 
อุปกรณ์ใหม่ในพื้นท่ีการผลิตท่ีมีผลกระทบต่อประสิทธิภาพการ
ท างานเป็นส่วนใหญ่

Source: https://www.youtube.com/watch?v=caoNxVPwO74

▪ การใชว้ตัถุท่ีก าหนดไวล่้วงหนา้สามารถใชแ้บบจ าลองในรูปแบบ 
3 มิติ (3D) 

▪ มอบความสามารถในการเคล่ือนยา้ยผูใ้ชไ้ปยงัโรงงานจ าลอง
▪ เกมส์ตรวจสอบและท าใหเ้คล่ือนไหวในแบบจ าลองโรงงานท่ี

แสดงผลในรูปแบบ 3 มิติ (3D)
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การจ าลองวงจรผลติภณัฑแ์ละการผลติ

❑ การจ าลองด้านการยศาสตร์ (Ergonomics simulation)
‘ความเขา้ใจทางทฤษฎีและพื้นฐานของพฤติกรรมมนุษยแ์ละประสิทธิภาพ
การท างานในระบบสังคม เทคนิคการโตต้อบ และการประยกุตใ์ชค้วามเขา้ใจ
เพื่อการออกแบบการโตต้อบในบริบทของการตั้งค่าจริง'

Source: https://www.youtube.com/watch?v=mb43UqVpqOw

Source: The concept of the user workflow in the virtual 
environment (Chryssolouris et al. 2004).
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การจ าลองวงจรผลติภณัฑแ์ละการผลติ

❑ ระบบด าเนินการผลติ (Manufacturing Execution Systems)

Source: https://www.youtube.com/watch?v=YctPWZ4kr_s

“ ระบบการด าเนินการผลิต (MES) เป็นระบบท่ี
สนับสนุนผูผ้ลิตเพื่อให้ได้ผลิตภัณฑ์ท่ีมีคุณภาพ
คงท่ี สามารถปฏิบติัตามขอ้ก าหนดดา้นกฎระเบียบ
ลดเวลาในการออกสู่ตลาดและลดตน้ทุนการผลิต”
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การจ าลองวงจรผลติภณัฑแ์ละการผลติ

❑ ระบบตรวจสอบและวเิคราะห์ข้อมูลแบบ Real-time

“ การควบคุมดูแลและการเก็บข้อมูล (SCADA) 
เป็นเทคโนโลยท่ีีช่วยให้การรวบรวมขอ้มูลจากส่ิง
อ านวยความสะดวกท่ีห่างไกลหน่ึงแห่งหรือ
มากกวา่ในขณะท่ีส่งค าแนะน าการควบคุมท่ี จ ากดั 
ไปยงัส่ิงอ านวยความสะดวกเหล่านั้น”
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การจ าลองวงจรผลติภณัฑแ์ละการผลติ

❑ การจ าลองห่วงโซ่อุปทาน (Supply chain simulation)

“  ห่วงโซ่ อุปทานเ ป็นห่วงโซ่การเพิ่ ม มูลค่ าของ
กระบวนการตั้งแต่วตัถุดิบเร่ิมตน้ไปจนถึงการบริโภค
ขั้นสุดทา้ยของผลิตภณัฑ์ส าเร็จรูปซ่ึงครอบคลุมไปถึง
การเช่ือมโยงกบัลูกคา้ซพัพลายเออร์หลายราย”
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การจ าลองแบบดจิทิลัในแบบจ าลองเพือ่การปฏวิตัอิตุสาหกรรม
คร ัง้ที ่4

❑ การจ าลองด้วยวธีิการแบบผสมผสาน (Hybrid simulation)
“ วิธีการส าคญัในการจ าลองระบบท่ีซบัซ้อนทั้งเหตุการณ์ท่ี
ไม่ต่อเน่ืองและพฤติกรรมต่อเน่ือง เป็นการใชป้ระโยชน์จาก
การจ าลองดว้ยวธีิการแบบผสมผสาน ”

Source: https://www.anylogic.com/resources/articles/hybrid-
simulation-challenges-and-opportunities-a-life-cycle-approach/
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การจ าลองแบบดจิทิลัในแบบจ าลองเพือ่การปฏวิตัอิตุสาหกรรม
คร ัง้ที ่4

❑ Digital twin

“ Digital Twin เป็นการจ าลองแบบรวมหลายแบบหลายระดบัความ
น่าจะเป็นของยานพาหนะหรือระบบท่ีสร้างข้ึนซ่ึงใช้แบบจ าลอง
ทางกายภาพท่ีดีท่ีสุด การปรับปรุง sensor และ fleet history เป็นตน้ 
เพื่อสะทอ้นชีวติของคู่แนวทางท่ีสอดคลอ้งกนั”

Source: SIEMENS Source: SIEMENS 28/40



การจ าลองแบบดจิทิลัในแบบจ าลองเพือ่การปฏวิตัอิตุสาหกรรม
คร ัง้ที ่4

❑ Digital twin

Why digital twins will be the backbone of industry in the future Simcenter 3D - 3D CAE for the digital Twin
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สถานะของตลาดเครือ่งมอืจ าลองสถานการณ์
ในการปฏวิตัอิตุสาหกรรมคร ัง้ที ่4

Major identified gaps for each product and production lifecycle sector.

▪ เทคโนโลยกีา้วไปขา้งหนา้สู่ยคุใหม่ของการบูรณาการ 
Internet of Things ในการผลิต

▪ แนวทางของซอฟตแ์วร์ท่ีมุ่งสนบัสนุนการออกแบบและการ
ท างานของระบบดงักล่าว

▪ ยคุใหม่โดดเด่นดว้ยจ านวนขอ้มูลท่ีเพ่ิมข้ึนท่ีจะจดัการ
ในแบบจ าลองเรียลไทมแ์ละการจ าลอง

▪ ตรวจสอบสถานการณ์ต่าง ๆ อยา่งรวดเร็วและใหก้าร
สนบัสนุนการตดัสินใจการเพ่ิมประสิทธิภาพของการ
ท างานของระบบ
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วศิวกรรมการผลติในโรงงานดจิทิลั

▪ การรวมการออกแบบ CAD และขอ้มูล CAE
▪ ประสานกระบวนการทางวศิวกรรมท่ีตอ้งการการมีส่วนร่วม

ของห่วงโซ่คุณค่าทั้งหมดและการเขา้ถึงขอ้มูลผลิตภณัฑ์
ทั้งหมดท่ีตอ้งการ

▪ เปิดใชง้านรูปแบบท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลิตภณัฑท์ั้งหมดเพื่อท างาน
ร่วมกนัอยา่งมีประสิทธิภาพโดยไม่ค านึงถึงต าแหน่งทาง
กายภาพ

▪ เร่งการส่งมอบผลิตภณัฑโ์ดยท าใหที้มออกแบบสามารถ
ประสานงานกบัทีมงานผลิตไดอ้ยา่งราบร่ืน

▪ สร้างการก าหนดค่าผลิตภณัฑท่ี์สามารถใชซ้ ้ าไดท้ั้งวงจรชีวติ
ผลิตภณัฑแ์ละผลิตภณัฑห์ลายรายการ Digital Factory Concept
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การออกแบบและเพิม่ประสทิธภิาพโรงงานในโรงงานดจิทิลั 

▪ ลดระยะเวลาการเปิดตวัผลิตภณัฑใ์หม่ออกสู่ตลาดและเวลาต่อปริมาณ
▪ ปรับปรุงรูปแบบการผลิตและลดการลงทุน
▪ เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์อยูใ่นสถานท่ีท่ีเหมาะสม
▪ มีอุปกรณ์ขนถ่ายวสัดุท่ีเพียงพอ
▪ ขนาดบฟัเฟอร์ท่ีปรับใหเ้หมาะสม
▪ การจดัการผลิตภณัฑใ์หน้อ้ยท่ีสุด

Factory & Line Design

Conceptualize Production Layouts Using 3D

Integrate Layouts with Production Processes

Visually Report and Document Factory 
and Line Designs
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การจ าลองของ Robotic Workcells

▪ ลดระยะเวลาการเปิดตวัผลิตภณัฑใ์หม่ออกสู่ตลาด
time-to-market, time-to-volume

▪ ปรับปรุงรูปแบบการผลิตและลดการลงทุน
▪ เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์อยูใ่นต าแหน่งท่ีเหมาะสม
▪ มีอุปกรณ์ช่วยในการล าลียงท่ีเพียงพอ
▪ ขนาดบฟัเฟอร์ท่ีปรับใหเ้หมาะสม
▪ การจดัการผลิตภณัฑใ์หน้อ้ยท่ีสุด

การผลิตและการจ าลองแบบดิจิตอลของเวิร์กเซลล์หุ่นยนต์มุ่งเน้นไปท่ีการออกแบบการจ าลองการเพิ่มประสิทธิภาพการ
วิเคราะห์และการเขียนโปรแกรมออฟไลน์ของเวิร์กเซลล์หุ่นยนต์และกระบวนการผลิตอตัโนมติัในบริบทของขอ้มูลผลิตภณัฑ์และ
ทรัพยากรการผลิต

Robot offline programming (Delmia) 33/40



การจ าลองของ Robotic Workcells

https://www.youtube.com/watch?v=JWPM_9bOMgU https://www.youtube.com/watch?v=orUsJV31H3o
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การจ าลองทรพัยากรมนุษย ์

การสร้างแบบจ าลองท่ีถูกตอ้ง สามารถจ าลองและ
วิเคราะห์การออกแบบ การประกอบดว้ยตนเอง สถานท่ีท างาน
ด้วยตนเองและการด าเนินงานของมนุษย์ด้วยแบบจ าลอง
เสมือนจริงแบบ 3 มิติ โดยมนุษยส์ามารถเพิ่มประสิทธิภาพ
เวลาการด าเนินการและป้องกันปัญหาสุขภาพ การจ าลอง
ทรัพยากรมนุษยมุ่์งเนน้ไปท่ี:

▪ การออกแบบรายละเอียดของการด าเนินงานดว้ยตนเอง
▪ การตรวจสอบความเป็นไปไดข้องงาน
▪ การวเิคราะห์ตามหลกัสรีรศาสตร์
▪ การวเิคราะห์เวลา
▪ การสร้างค าแนะน าการท างาน
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Plant Simulation software enables digitalization 
for the glass industry
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Siemens Tecnomatix Software ส าหรับการผลติอุตสาหกรรมดิจิทลั

Source: https://www.dtm-thailand.com/content/5302/tecnomatix 

▪ วิเคราะห์ระบบการผลิตดว้ยการจ าลองเชิง
สถิติในรูปแบบ 2 มิติ (2D) และ 3 มิติ (3D)

▪ ช่วยก าจดัปัญหาคอขวดและเพ่ิมปริมาณงาน
▪ ปรับการใชพ้ลงังานใหเ้หมาะสมเพื่อปรับปรุง

ประสิทธิภาพ
▪ ทดสอบระบบการผลิตก่อนเร่ิมตน้จริง
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Siemens Tecnomatix Software ส าหรับการผลติอุตสาหกรรมดิจิทลั

Principle of Computer Simulation (Milan Gregor and Stefan Medvecky, 2010)
DMUs of Assembly Workplace (Gregor,M.&Medvecky,S.,2010)

Current System

New System
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ประโยชนข์อ้ จ ากดั และความทา้ทายในอนาคต
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